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1. JOHDANTO

Opinniytetydmme perustana on Joni Roinisen ja Eero Pahlmanin
vuonna 2003 tekemid opinndytetyd massiivisten metallirankojen
valamisesta. Kyseisessd tyOssd jdi avoimeksi se, mistd huokosien
syntyminen johtuu Nautilus T -valulaitteella valettaessa. Kyseessa
on jatkotutkimus, joka keskittyy Nautilus T:11d valettaviin massii-
visiin rankavaluihin.

Roinisen ja Pahlmanin opinniytetyéssd Fornax 35 EM -kor-
keajaksolingolla valetuissa koekappaleissa ei esiintynyt ongelmia.
Tissd tyossd keskitymme vain Nautilus T:1ld valamiseen, koska
aikaisemmin tehty opinndytetyé toi esille, ettei valmistajan suosit-
telemilla ohjeilla ja yleisesti opetetuilla tydmenetelmilld pysty onnis-
tuneesti valamaan massiivisia rankavaluja Nautilus T -valulaitteella.
Olemme perehtyneet valamisen lainalaisuuksiin ja etsineet ratkaisua
huokoisuusongelmaan.

Kokeilimme uutta nikemysti rangankanavoinnissa, jota emme
olleet koskaan nihneet kiytettivin koulussa tai tyGelimissd. Ka-
navointi muistuttaa siltavaluissa kéytettdvdd kanavointia, jossa on
valupalkki. Valupalkki sy6ttdd korvausmetallia kiteytymissupistu-
man kompensoimiseksi.

Kiytéssimme oli sama mastermalli, joka oli Roinisen ja Pahl-
manin opinndytety6ssi. Ainoa asia, jota muutimme koeasettelua
tehtdessd on kanavointi. Uskoimme sen vaikuttavan huokoisuus-
ongelmaan.

2. TUTKIMUKSEN LAHTOKOHDAT

Joni Roininen ja Eero Pahlman tekivit vertailevan tutkimuksen
massiivisten metallirankojen valamisesta Nautilus T -korkeajakso-
painevakuumilaitteella ja Fornax 35 EM -korkeajaksolingolla. Tut-
kimuksessa tehtyjen valujen istuvuudessa ei ollut merkittivid eroa
valukoneiden kesken, mutta Nautilus T:1ld valetuissa kappaleissa
esiintyi huokoisuusongelmia. Huokoset olivat seki ydinhuokosia,
joita esiintyi kappaleen keskelld, ettd imuhuokosia, jotka muodos-
tuivat valukanavien kiinnityskohtiin.

Metallin valamisen suurin ongelma on metallin kiteytymissu-
pistuminen. Sulametalli kiteytyy ensimmaiisend ulkokuoreltaan.
Jadhtyminen etenee ulkokuorelta kohti keskipistettd, joka atheuttaa
huokosia viimeiseksi jahmettyviin kohtaan. (Naylor 1992: 76)

Fornax 35 EM:lld valetut metallirangat istuivat mallilla riitti-
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vin tarkasti. Kyseiselld valulaitteella metalli syStetddn sylinteriin
keskipakoisvoimaa kiyttien, eli miti enemmin metallia on, sitd
suurempi on valupaine. Valettavan kappaleen ulkopinnat jihmet-
tyvit ensimmadisend, jolloin kanavien ja valettavan kappaleen sisalld
on vield sulaa metallia. Keskipakovoima vaikuttaa aina kappaleen
tiydelliseen kiteytymiseen asti. (Roininen, Pahlman 2003: 3-4)

Nautilus T:1l4 valettaessa metallin sulamisvaiheessa valusylinteriin
kohdistuu alipaine, jolla poistetaan sylinterin sisilldi olevat mah-
dolliset ilmataskut. Metallia laukaistaessa sylinteriin alipaine vetii
sulaa metallia valettavaan kappaleeseen, jolloin alipaine vaihtuu
ylipaineeksi ja auttaa metallia juoksemaan valettavaan kappaleeseen
syottien samalla korvausmetallia kiteytymissupistuman kompensoi-
miseksi. Nautilus T4 valettaessa metalli kiyttdytyy samoin kuin
Fornax 35 EM:1l4 valettaessa. Metalli kiteytyy ulkopinnoilta, jolloin
ylipaineen vaikutus lakkaa ja kappaleeseen syntyy imuhuoko-
sia. Fornax 35EM:lld valettaessa paine kasvaa lineaarisesti massan
kasvaessa. Nautilus T -laitteessa valupaine on aina vakio eli mité
enemmin on tilavuutta ja massaa, sitd pienempi on paineen vaikutus
tilavuusyksikk6d kohden. (Nautilus T:n kiyttohje, BEGO)

3. VALAMISEN PERUSTEET

Metallin valaminen on seki taidetta, ettd tiedettd, jota ohjaavat tietyt
lainalaisuudet. Koska valamista voidaan kutsua taiteeksi, hammas-
teknikko voi itse soveltaa valamisen perusteita tilanteen mukaan.
Tiedettd tarvitaan, koska aina teoria ja kdytinto eivit mene yhteen.
Yleensi epdonnistunut valu on joko huonon valutekniikan syyta tai
valamisen perusteita ei ole noudatettu. (Naylor 1992: 76)

Jokaisessa valussa on huokosia. Huokoset johtuvat metallin kutis-
tumisesta jahmettyessddan. Huokoisuutta esiintyy valetun kappaleen
paksuimmissa kohdissa, koska ne jahmettyvit viimeisend. Hammas-
teknikolle on haastavaa rakentaa valettava kappale siten, ettd huo-
koset ovat valukanavissa eiki itse valettavassa kappaleessa. Vuonna
1986 Ingersoll ja Wandling kehittivit 17 eri ohjetta valukanavointiin,
upotukseen, vahan polttamiseen, metallin sulatukseen ja metallin
valamiseen. Nditd ohjeita kutsutaan valamisen sddnnoiksi. Niissa
sadnnoissd on esimerkkikappaleena kiytetty kolmen hampaansillan
valamista. Samat periaatteet toimivat muissakin valutdissd. (Naylor
1992: 706)

Nimi Ingersollin ja Wandlingin kirjoittamat valamisen sadnnot

toimivat samoin nykyistenkin valumenetelmien kanssa. Vuodesta
1986 valumassat ovat kehittyneet. Ne ovat tarkempia ja kestidvim-
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pid kuin vanhanajan valumassat. Tdmi mahdollistaa valusylinterin
pikalimmityksen ilman, ettd sylinteri hajoaa. Nautilus T:ssd on tir-
kedd sylinterin ehjand pysyminen, koska paine pddse purkautumaan
sylinteristd. (Naylor 1992: 706)

3.1 Ensimmiinen sdint6

Kiinnitd valukanavat valettavan kappaleen paksuimpaan kohtaan.
Sula metalli juoksee kanavia pitkin perille niin, ettd se menee ensin
paksuimpaan kohtaan, josta se jatkaa ohuempia rakenteita kohti.
Niin tehtdessd valupaine on paine mahdollisimman suuri. (Naylor
1992: 76)

3.2 Toinen sdint6

Aseta sylinteri valulinkoon siten, ettd keskipakoisvoima ei hidasta
metallin kulkua valettavaan kappaleeseen. Merkitse sylinteri niin,
ettd tieddt miten sen pitda sielld olla, jotta metalli juoksisi kanavia
pitkin suoraan kohti valettavankappaleen reunoja. Sddnnén rik-
kominen saattaa aiheuttaa metallin liian aikaista jaghmettymisti ja
vajaita valuja. (Naylor 1992: 76)

3.3 Kolmas saint6

Aseta valettava kappale valusylinteriin siten, ettd se sijoittuu ns.
kylmille alueelle. Valupalkki tulee sijoittaa sylinterissd alueelle, joka
jadhtyy viimeisend (kuuma-alue, katso kuva 1). Ns. kylméalue sijait-
see lahelld sylenterin reunoja, kun taas kuuma-alue sijaitsee keskella.
Titd sdant6a noudatettaessa tulet varmistamaan sen, ettd valussa
syntyvit huokoset tulevat sijaitsemaan valupalkissa eiké valettavassa
kappaleessa. (Naylor 1992: 77)

3.4 Neljis sadntd

Valupalkin tulee olla suurempi tai saman kokoinen kuin valettava
kappale, jotta se toimisi oikein. Valettavan kappale jadhmettyy en-
simmdiseni, jolloin se aiheuttaa alipainetta. Estidkseen huokosien
syntymisen, on valupalkin syStettiva korvausmetallia kappaleeseen.

(Naylor 1992: 77)

3.5 Viides sdiant6

Al kiyti liikaa metallia, jos kiytit valupalkkia tai valuhelmei va-
lettaessa. Valunappi imee valupalkista metallia, joka on tarkoitettu
valettavaa kappaletta varten. Korvausmetallia ei tilléin mene tar-
peeksi eikd riittdvilld paineella valettavaan kappaleeseen. Vaarana

CENTER OF MASS = HEAT CENTER CENTER OF MASS = HEAT CENTER

Kuva 1. Kuvassa havainnollistetaan termisenkeskipisteen sijainti.
(Naylor 1992: 69)

on myds, ettd limpokeskus voi siirtyd, jos metallia on litkaa tai liian
vihin. (Naylor 1992: 77-78)

3.6 Kuudes sidintd

Valukanavista tulisi tehdd mahdollisimman jouhevat, jotta pyot-
teet kanavissa saataisiin minimoitua. Py6rteitd aiheuttavat tiukat
kadnnokset, kanavan paksuuden vaihtelut ja epitasainen vahaus.

(Naylor 1992: 78)
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3.7 Seitsemis sdanto

Valitse sopivan kokoinen valusylinteri. Valettavan kappaleen ka-
uimmaisin kohta tulisi olla n. 6,4 millimetrin paédssi sylinterin yla-
reunasta. Sylinterin sivut tulisi olla noin 9,5 millimetrin pédssd
valukappaleesta. Jos valumassaa ei ole tarpeeksi paksusti, metalli
saattaa rikkoa muottia. Valettavien kappaleiden pitdd olla noin 6,4
millimetrin pédssd toisistaan. (Naylor 1992: 78-79)

CEMNIER
OF MASS

HEAT CEMTER
MAY SHIFTL

3.8 Kahdeksas siaint6

Pintajannityksen poistajaa tulisi kdyttdd, jotta vahan pinnassa ei olisi
pintajinnitteitd, joka parantaa valumassan juoksevuutta vahan pin-
nalla. Vahan pintaan ei saa jadda pintajinnityksen poistajaa. Se tulisi
joko kuivata tai antaa kuivua ennen massaan upotusta. Sadnnon

rikkominen saattaa tehdé valetun kappaleen pinnasta epitasaisen.
(Naylor 1992: 79)

3.9 Yhdeksis sddntd

Punnitse valumassa ja mittaa tarvittavat nesteet tarkasti, jotta saa-
taisiin paras mahdollinen sekoitussuhde. Katso ohjeista tarkat val-
mistajan suosittelemat sekoitussuhteet erilaisille téille ja metalleille.
Mitd jaiykempi massa, sitd enemmain se laajence limmitettiessa.
Jos kiytit massan sekoituksessa pelkkdi laajennusnestettd sinulla
on vihemmin ty6skentelyaikaa, kuin esimerkiksi tyskenneltdessd
50/50 laajennusnesteen ja veden sekoitusta. Nama asiat vaikuttavat
valetun kappaleen istuvuuteen. (Naylor 1992: 79)

3.10 Kymmenes sdint6

Eliminot ilman ja kaasun muodostuminen valumassaan, sekoitta-
malla massa alipainesekoittimessa. Alipaineessa sekoittaminen tekee
massasta tiiviimmin kuin sekoitettaessa esimerkiksi kisin. Tiiviimpi
massa laajence eritavalla kuin hauraampi massa. Tyoskentelyaika on
eniten massasta riippuvainen, mutta pidperiaate on se, ettd voimak-
kaasti sekoitettaessa massa kovettuu nopeammin kuin hillitymmin
sekoitettu massa. Sddnnén rikkominen voi aiheuttaa ilmakuplia,
sylinterin halkeamisen ja valettavaan kappaleeseen epimuodostu-
mia. (Naylor 1992: 79)

3.11 Yhdestoista sddnto

Anna valumassan kovettua riittivin pitkdn aikaa ennen kuin se
asetetaan uuniin. Mikali kostea sylinteri asetetaan uuniin se saattaa
haljeta, koska se ei kestd vahan palamisesta johtuvia kaasupurkauk-
sia. Valmistajan ohjeita tulisi noudattaa. (Naylor 1992: 79)

3.12 Kahdestoista sdinto

Vahoja sylinteristd pois poltettaessa tulee kayttdd kullekin vahalle
tai muoville suositeltua poltto-ohjelmaa. Mikili tydssd on kiytetty
muoviprofiileja, ei suositella pikavaluja. Jos vahojen tai muovinpolt-
to epdonnistuu, saattavat muovi, vaha tai muovista muodostunut
hiili estdd metallin pddsyn valettavaan kappaleeseen. (Naylor 1992:
80)

3.13 Kolmastoista sdinto
Valitun limmitysmenetelmdn tulisi pystyd sulattamaan metalli ja
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kuumentaa se noin sata astetta yli sulamispisteen. Oikein sdddetty
liekki pystyy kuumentamaan metallin riittdvin juoksevaksi ja kuu-
maksi, jotta se ehtii juosta sylinteriin ennen jahmettymisti. Ylikuu-
mennetusta metallista saattaa palaa pois valamiseen tarvittavia me-
tallielementtejd tai metalli saattaa oksidoitua. (Naylor 1992: 80)

3.14 Neljistoista sddnto
Sdddi liekki oikein. Viirin sdadetty liekki lisdd hiiltd ja happea
metalliin sitd knumennettaessa, joka aiheuttaa kaasuhuokoisuutta.

(Naylor 1992: 80)

3.15 Viidestoista sdinto

Takaa riittdva valuvoima esimerkiksi linkoa kiytettdessd. Tiheydel-
tddn suurempi metalli esim. kulta ei vaadi niin kovaa valuvoimaa
kuin esimerkiksi kevyempi koboltti-kromi. (Naylor 1992: 80)

3.16 Kuudestoista sdiant6

Valettaessa milld tekniikalla tahansa tulisi kanavointi suorittaa siten,
ettd metalli kulkee kohti valettavan kappaleen reunoja. (Naylor
1992: 81)

3.17 Seitsemistoista sddnto

Al jadhdyti valettua sylinterid liian nopeasti. Eritahdissa jidhtyva
valumassa ja metalli lisd4 valettuun kappaleeseen jannityksid, joka
vairistdd lopputulosta. Kappale ei istu mallilla riittdvin tarkasti.
Nopeasti jadhdytetty metalli ei ole my6s kestdvd kuin oikein jadh-
dytetty metalli. (Naylor 1992: 81)

3.18 Valuvirheiden analysointi

Valuvirheitd voi tapahtua, vaikka valamisen lakeja on noudatettu.
Virhe voi johtua valutekniikasta ja on mahdollista, ettd valumateri-
aali on ollut heikkolaatuista tai viallista. Standardisoimalla tekniik-
kasi ja kdymailld jokainen vaihe tarkkaan ldpi. Ndin varmistat, ettd
olet tehnyt kaikki vaiheet oikeasoppisesti. T4ll6in on mahdollista
kontrolloida jaghmettymissupistumista ja minimoida virheelliset va-
lut. Materiaalien varastointi valmistajan ohjeiden mukaan varmistaa
niiden toimivuuden. Virheet tulisi analysoida mahdollisimman tar-
kasti ja huomioida onko ty6n kaikki eri vaiheet toteutettu varmasti
ohjeiden mukaan. (Naylor 1992: 81)

4. TUTKIMUKSESSA KAYTETTY
VALUKONE

4.1 Nautilus T

Nautilus T korkeajaksopainevakuumivalulaite on suunniteltu ham-
maslejeerinkien valamiseen. Nautilus sulattaa metallin induktiovir-
ralla, jolla voidaan valaa kaikki jalot- ja epidjalot metalliseokset paitsi
titaania. Sulan metallin siirtyminen deegelistd sylinteriin perustuu
sekd yli- ja alipaineeseen ettd maanvetovoimaan. (Nautilus T:n kiyt-
téohje: BEGO)

Koneessa on valmiiksi mairitelty eri metalleille omat valuohjel-
mat, joka ilmoitetaan nelinumeroisella lukusarjalla. Metalli esilim-
mitetddn deegelissddn ennen sylinterin tuomista valukoneeseen.
Tilld varmistetaan, ettd sylinteri ei padse jaidhtymain ennen valupro-
sessin alkua. Esilimmityksen jilkeen sylinteri tuodaan valukammi-
oon, joka sijaitsee deegelin alapuolella. Varsinainen sulatusprosessi
aloitetaan, jonka jilkeen metalli vapautetaan deegelisti sylinteriin.
Metalli siirtyy sylinteriin maanvetovoiman, sylinterin ylidpuolisen
ylipaineen ja valukammioon imetyn alipaineen ansiosta. (Nautilus
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T:n kiyttéohje: BEGO)

Kuva 4.Tutkimuksessa kiytetty valukone NautilusT.

5. TUTKIMUKSEN TOTEUTTAMINEN

5.1 Kipsimallien valmistaminen

Saimme tutkimusta varten Joni Roinisen ja Eero Pahlmanin teke-
min silikonimuotin, josta valoimme kymmenen samanlaista kip-
simallia erikoiskovasta kipsistd (GC Fuji Rock EP). Sekoitimme
kipsia 30 sekuntia vakuumissa V/P suhteen ollessa 0,2. Kipsimalli
on pelkistetty yldlenanmalli. Jokaisen mallin merkitsimme omalla
numerolla, jotta voisimme tarkistaa valetun kappaleen istuvuuden
omalle mallilleen.

5.2 Valumassamallien tekeminen

Erikoiskovasta kipsistd valmistetun tydmallin dublikoimme puhtaal-
la agar-agar hydrokolloidigeelilld, joka oli 41° C:ista . Upotimme
tyomallit 38° C veteen kymmeneksi minuutiksi, jonka jilkeen las-
kimme geelin tyémallien paille. Annoimme geelin jahmettyi ensin
15 minuuttia jadkaapissa ja 1Th 15 min huoneenlimmdssa. Tamin
jalkeen kaadoimme valumassan (Dentaurum Rema Dynamic) gee-

limuottiin. Sekoitimme massan valmistajan ohjeiden mukaisesti

.L'::?II

(W/P 0,6) 10 sekuntia kisin ja 40 sekuntia vakuumissa. Massan
annoimme kovettua huoneenlimmaossi 40 minuuttia, jonka jilkeen
kuivatimme malleja uunissa (Bego) 225° C:essa 40 minuutin ajan.
Témin jilkeen annoimme mallien jddhtyd alle 100° C:en ja karkai-
simme mallit suihkutettavalla karkaisuaineella(Bego Durofluid).
Karkaisuaineen suihkuttamisen jilkeen laitoimme mallit vield uuniin
viideksi minuutiksi 100° C:seen.

5.3 Valukappaleiden vahaaminen

Vahauksessa kiytimme valmiita vahaprofiileja, jotta saisimme aikaan
mahdollisimman samanlaisia vahauksia. Vahaprofiilit kiinnitimme
toisiinsa kuumalla sihkéveitselld (Renfert Vaxelectric I).

Vahasimme malliin palatinaalikaaren kaksinkertaisesta 0,6 mm
paksusta siledstd vahasta (Bego Glattes Gusswachs). Vaakatasossa
oleva hammaskaari vahattiin 2 x 6,5 mm vahaprofiilia kiyttien
(Bego Wachsprofilstibe). Kdytimme samaa vahaa my&s bukkaa-
likynsien vahaamiseen. Hammaskaaren sisipuolella sijaitsevalle
hyllylle vahattiin 2 x 4,5 mm vahaprofiilia (Bego Wachsprofilstibe).
Vahaprofiilit painelimme tiiviisti mallille, ettei valumassa muhviin
upotuksessa paise niiden alle.

5.4 Muhviin laitto ja esilimmitys

Massa sckoitettiin valmistajan ohjeiden mukaan. Aluksi kisin se-
koittaen 10 sekuntia ja sen jilkeen vakuumissa 40 sekuntia. Muhvia
varten punnitsimme massaa 400 grammaa. Sekoituksen jilkeen
kaadoimme massan muhviin ja annoimme kovettua huoneenldim-
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mossd noin 20 minuuttia. Kun massa oli kovettunut, nostimme
muhvit esilimmitettyyn uuniin, jonka limpétila oli 600° C (uuni:
Jelrus; Radiance Multi Stage MSL). Tiaman jilkeen nostimme uu-
nin taydelld teholla (17°/min) loppulimpotilaan 950°- 1050° C
koesarjasta riippuen. Pidimme muhvia loppulimpétilassa tunnin
ajan, jolloin suoritimme valamisen.

5.5 Metallin valaminen

Kiytimme valamisessa potilastdissa kiytettdvdd Nautilus T -valu-
konetta. Metalli oli Begon Wironit LA -lejeerinkid. Metallin madrd
vaihteli kanavoinnista riippuen. Valuohjelma 6104.

5.6 Valujen purkaminen.

Metallin valamisen jilkeen muhvi jadhdytettiin huoneenlimpéiseksi
poydalld. Muhvit purettiin kipsisaksia apuna kiyttien. Tdmin jal-
keen puhalsimme metallivalut ensin 250p hiekalla ja sitten 110p
hiekalla. Nyt valetut kappaleet olivat valmiita analysoitavaksi.

6. KOEVALUJEN TOTEUTTAMINEN

6.1 Ensimmaiiset koevalut

Ensimmidiset koevalut vahasimme P.A. Weissin tekniikkaa apuna
kiyttien. Tdti tekniikkaa on yleisesti kdytetty Nautilus T:114 valetuis-
sa silloissa. Ajattelimme sen toimivan my6s rankavaluissa. Koevalut
kanavoitiin yhdelld halkaisijaltaan 5mm pyoreilld kanavalangalla
siten, ettd kanava my6tdili hammaskaarta toimien samalla valupalk-
kina. Kanava sijoitettiin n. 1,5mm paihin valettavasta kappaleesta.
Sy6ttokanavia oli hammaskaarella viisi tasaisin vilein ja ne tehtiin
3,5mm paksusta pyOredstd vahalangasta. (Katso kuva 5) Suorim-
me metallin valamisen Nautilus T laitteella. Metallia valussa oli 36
grammaa.

Ensimmdisessd koevalussa syntyi imuhuokosia valettavaan kap-
paleeseen (katso kuva 0) ja analysoimme sen johtuvan valupalkin
massan suhteesta valettavan kappaleen massan mairain. Pdatimme
kaksinkertaistaa valupalkin massan, jotta palkki olisi suurempi kuin
valettava kappale. Tilléin valupalkki kiteytyy myShemmin kuin
valettava kappale.

6.2 Toiset koevalut

Valupalkin tulisi olla massaltaan joko suurempi tai yhté suuri kuin
valettavakappale. Tistd johtuen lisdsimme toisen koevalun valu-
palkkiin massaa kaksinkertaistamalla sen tilavuus. Valupalkki tehtiin
vahaamalla kaksi 5mm kanavalankaa piillekkidin. Sy6tt6kanavien
madraa lisittiin seitsemidn, jolla estetddn imuhuokosten muodostu-
mista valettavaan kappaleeseen sy6ttokanavien viliin. (Katso kuva 7)
Suorimme metallin valamisen Nautilus T -laitteella. Metallia valussa
kiytettiin 48 grammaa.

Valetuista kappaleista 16ytyi imuhuokosia. (Katso kuva 8) Edelli-
seen koesarjaan verrattuna imuhuokoset olivat suurempia. Ajatte-
limme niiden johtuvan siité, ettd valupalkki on liian lhelld valettavaa
kappaletta, jolloin kiteytyminen tapahtuu samaan aikaan.

6.3 Kolmannet koevalut

1/2005

—— hammasteknikko

uva 5. Ensimmaiisen koevalyn vahaukset.
Py andsin Vﬁupﬁgklalf{auemmaﬁsl valettavasta kappaleesta

pidemmilld sySttokanavilla. Kanavoinnissa kdytimme apuna He-
raeus Kulzerin kanavointiohjeita massiivisia kappaleita valettaessa.
Kanavointitekniikan péadperiaate on, ettd sybttokanavat ovat riit-
tivin suuret ja tarpeeksi kaukana valettavasta kappaleesta. Syot-
tokanavat kappaleeseen tehtiin pyoredstd sekd 3,5 mm ettd 5 mm
paksusta vahalangasta. Valupalkkiin metalli sy6tettiin 3,5 mm pak-
susta pyOredstd vahalangasta. Valupalkkeja oli kolme, jotka olivat

tehty vahaamalla 3,5 mm ja 5 mm paksut kanavalangat yhteen.
AN AN S R L

o

e iy
Kuva 6. Ensimmiisen koevalun metallikappaleet. Kappaleissa esiintyy
imuhuokosia.

5 mm paksusta langasta 5 millimetrin pituisena, jonka jatkeena oli
vield 3 mm pitkd halkaisijaltaan 3,5 mm paksu kanavalanka. Eli
syottkanava oli yhteensd 8 mm pitkd. T4lld varmistimme, ettd
valupalkki jahmettyisi vield myéhemmin kuin valettava kappale.
Lisdksi vahasimme jadhdytyskanavat 1,5 mm vahalangasta. Ne si-
joitettiin valettavaan kappaleeseen valupalkkien viliin. Ndin ollen
lisd varmistimme ettd, metallin kiteytyminen saa alkunsa oikeasta
suunnasta. (Katso kuva 9)

Koevalun valuttuihin kappaleisiin muodostui imuhuokosia (Katso
kuva 10) Koska imuhuokosia esiintyi syott6kanavien kiinnityskoh-
dissa, tiytyisi valettava kappale saada kiteytymiin vield aikaisemmin

. .

Kuva 7.Toisen koevalun vahaukset.

kuin valukanavat.

6.4 Neljis koevalu

Neljannen koevalun suoritti lehtori Tapio Suonperi. Koevalussa
oli eroa kanavoinnissa ja muhvin loppulimpétilassa. Kanavia kap-
paleeseen tuli neljd, jotka olivat halkaisijaltaan 5mm kanavalankaa.
Jddhdytyskanavat olivat paksuudeltaan 1,5 mm, ja niitd oli 9 kappa-
letta. (Katso kuva 11) Muhvin loppulimpétila 950° C. Limpétilan
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Kuva 8. Toisen koesarjan valetut kappaleet. Kappaleissa imuhuo-
kosia.

laskemisen tarkoitus oli, ettd valettava kappale kiteytyisi aiemmin
kuin valukanavat. Valu suoritettiin Nautilus T -painevakuumilait-
teella. Valussa kaytettiin 30 grammaa metallia.

Neljinteen koekappaleeseen syntyi sekd imuhuokosia ettd
kiteytymishuokosia(katso kuva 11.). Valukanavia oli neljd, tarkoit-
taen sitd, ettd paine jakautuu neljadn osaan. Kyseisessd koevalussa
tuli selvisti esille, ettd pyored kanava ei toimi nidin massiivista rankaa
valettaessa. Kanavien kiinnityskohtiin syntyi isoja imuhuokosia.
Vaikka jadhdytyskanavia oli yhdeksin, ei pddsty toivottuun loppu-
tulokseen.

6.5 Viides koevalu
Kappale kanavoitiin valmistajan ohjeen mukaan. Valukanavat
kiinnitettiin valettavan kappaleen massiivisimpaan kohtaan, jolloin
sithen syntyi limpokeskus ja se kiteytyi viimeisend. Viimeiseksi ki-
teytyneeseen kohtaan syntyy imuhuokonen. Téssd herdsi kysymys,
onko muhvi liian iso. Pddtimme tehdd yksilSllisen muhvin, jotta
limpd&keskus saataisiin mahdollisimman lihelle muhvin ulkopintaa,
jolloin metalliranka olisi varmasti kylmemmassi kuin valukana-
at. Lisdksi valumassamallia madallettiin, jotta muhvin pohija olisi

Kuva 9. Kolmannen koevalun vahaukset.

mahdollisimman ldhelld valettavaa kappaletta. (Katso kuva 12)
Valaminen suoritettiin Nautilus T -valulaitteella. Valettavaa metallia
oli 42 grammaa.

Kuva 10.Kolmannen koevalun valetut kappaleet, joissa on imuhuo-
kosia syottokanavien kiinnityskohdissa.
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Koevalussa kappaleeseen syntyi imuhuokosia bukkaalikynsien
kohdassa sijaitsevien sy6ttdkanavien kiinnityskohtaan (Katso kuva
13) Tissd koevalussa oli selvisti silminndhden havaittavissa se, ettd
imuhuokoiset olivat oleellisesti pienempid kuin aiemmissa valuissa.
Pidtimme siirtdd kanavat pois bukkaalikynsien kohdalta, jolloin
estdisimme tilavuudeltaan lilan suuren kohdan muodostumisen,
johon syntyisi limpdkeskus.

Kuva 11. Tapio Suonperin koekappale valettuna. Imuhuokoset
bukkaalikynsien kohdissa ja kiteytymishuokosia hammaskaaren
etualueella.

Edellisten koevalujen pohjalta paitimme kokeilla valamista kahdella
syottékanavalla (Katso kuva 14). Siirsimme sy6tt6kanavat pois
bukkaalikynsien kohdalta, jossa on valettavan kappaleen paksuin
kohta. Siirsimme sy6ttGkanavat mesiaalisesti eteenpdin, ja lisdisimme
bukaalikynsien kohdalle kahdet jadhdytyskanavat. Jadhdytyskanavi-
en avulla pyrimme estimiin limpokeskuksen muodostumisen ja
samalla ohjaamaan kiteytymisen kulkua. Kahta valukanavaa kiy-
tettdessd saadaan my6s suurempi valupaine kanavaa kohti, joka
puristaa korvausmetallia valettavaan kappaleeseen.

Lukuisista yrityksistd ja kokeiluista huolimatta imuhuokoisia syn-
tyi jilleen. Imuhuokoset tulivat tihdnkin valuun, vaikka siirsimme
kanavien kiinnityskohtia ja lisisimme jadhdytyskanavat valettavan
kappaleen paksuimpiin kohtiin (Katso kuva 15). Alkoi ndyttii sil-
td, ettd ndin massiivinen huokoseton kappale on mahdoton valaa
Nautilus T -painevakuumivalulaitteella.

6.7 Seitsemis koevalu
Opinniytetyn sponsorina toimineen Oriola Yoj:n toimesta lihetim-
me massamallit hammaslaboratorio Jussin Hampaaseen. Laborato-

rio on Begon pilottilaboratorio, joka auttaa heiddn laitteita kdyttavia
laboratorioita ongelmissaan. Hammasteknikko Jussi Huttunen valaa
my6s metallirankoja toisille laboratorioille alihankintana. Hanelld on

Kuva 12.Viidennen koevalun vahaukset. Kuvassa mukana yksilolli-
nen muhvi.




vastaava kuin Nautilus T. Valuteknisesti ainoa ero on, etti MC Plus
-laitteessa kiytetddn suojakaasua ja kone pystyy mittaamaan metallin
limpétilaa, optimaalisen laukaisuhetken maarittamiseksi. Laitteessa
on ndyttoruutu, joka ilmoittaa metallin limpétilan.

Jussi Huttunen valoi ldhettimimme kappaleet valmistajan oh-
jeen mukaan, mutta ei onnistunut saamaan haluttua lopputulosta.
Kyseisissd valuissa oli silminnihden havaittavissa samantyyppisid

1

Kuva 13.Viidennen koevalun valettu kappale. Syottokanavien kiin-
nityskohdissa imuhuokosia.

valuista hammasteknikko Huttunen toteaa, ettei Nautilus laitteet
sovellu ndin massiivisten metallirankojen valamiseen, koska laite on
suunniteltu ohuiden rakenteiden valamiseen soveltuvaksi. Kappa-
leiden jaykkyys tulisi toteuttaa muotoilemalla metallirangat oikein.
Sirot rakenteet ja oikea muotoilu metalliosaproteeseissa tekevit
siitd ldhes huomaamattoman ja miellyttivad kayttdd suussa. (Jussi
Huttunen, Puhelinkeskustelu 2004)

Kuva 14. Kuudennen koevalun vahaukset.

7. PAATELMIA JA POHDINTAA

Opinndytetydmme on jatkotutkimus Eero Pahlmanin ja Joni Roi-
nisen opinndytetyOstd, jossa jii avoimeksi, mistd johtuu Nautilus
T:1l4 valetuissa massiivisissa rankavaluissa syntyneet imuhuokoset.
Lihdimme tekemdin opinndytety6td suurella motivaatiolla, koska
ajattelimme 16ytdvimme ratkaisun kyseiseen valutekniseen ongel-
maan.

Perehdyimme valamisen lainalaisuuksiin lukemalla alan kir-
jallisuutta, jota oli melko vihin aiheesta saatavilla. Léysimme
englanninkielisen kirjan Metal Ceramic Technology, 1986. Kirja
osoittautui meille hyvin arvokkaaksi. Kirjasta 16ytyi Ingersollin
ja Wandlingin kirjoittamat 17 valamisen sdint6d, jotka ovat olleet
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Kuva 15. Kuudennen koevalun valetut kappaleet. Syottokanavien
kiinnityskohdissa imuhuokosia.

opinniytetydmme pohjana. Luimme myds eri valmistajien kiytto-
ohjeita (Bego, Heraeus Kulzer) rankojen kanavoinnista kéytettiessa
painevakuumivalulaitetta.

Kiinsimme valamisen lait suomen kielelle, joiden pohjalta aloim-
me etsid mahdollista ratkaisua huokoisuusongelmaan. Koska kitja
kisitteli metallo-keramiaa, oli valettava esimerkkikappale kolmen
hampaan silta. Siitd huomasimme, ettd valamisen periaatteet patevit
aina valettaessa metallia, riippumatta, siitd onko valettava kappale
yksittidinen kruunu, silta vai metalliranka.

Jatkotutkimusta varten saimme Roinisen ja Pahlmanin tutkimuk-
sessa kdytetyn mastermallin kdytto6mme, joita dublikoimalla teim-
me tyomallit. Dublikoimme kymmenen tyomallia, josta jokaisesta
tehtiin massamallit. Koekappaleita vahattaessa seurasimme tarkasti
Pahlmanin ja Roinisen tekemia tyGvaiheita, jotta koevalut olisivat
kaikilta osin samanlaisia lukuun ottamatta kanavointia.

Lihdimme kokeilemaan eri kanavointitekniikoita soveltaen va-
lamisen periaatteita. Teimme koevalut kahden ja yhden valun pi-
lottivaluina. Valuprosessin jilkeen valut purettiin tarkasteltaviksi.
Jokaisen koevalun yhteydessi teimme muistiinpanoja, miti valuissa
oli tapahtunut ja mistd johtuen. Seuraavissa koevaluissa muutimme
kanavointia sen mukaan, minkilaisia muutoksia arvelimme kana-
vointiin tarvittavan, jotta paistiisiin haluttuun lopputulokseen.
Useista eri kanavointitekniikoista huolimatta emme onnistuneet
saamaan sellaista valua, joka tdyttdisi hammasteknisissd tOissd tar-
vittavan huokoisettomuuden.

Opinndytetyossa aktiivisena taustavaikuttajana ja sponsorina
toimineen Oriolan edustajan Janne Summalan toivomuksesta l4-
hetimme valettavan kappaleen massamallit ja mallivahaukset Ham-
masteknikko Jussi Huttuselle. Huttunen suoritti omassa laborato-
riossa massamalleille koevahaukset mallimme mukaan ja kanavoi
tyot valmistajan ohjeiden mukaan. Valettuaan koevalut Huttunen
totesi, ettei ndin massiivista rankaa ole tarkoitettu valaa Nautilus T
-valulaitteella. Koska valutulokset olivat parhaimmat kiytettiessd
valmistajan ohjeita, tulimme sithen tulokseen, ettd tilavuudeltaan
niin suuria kappaleita ei Nautilus T -laitteella pysty valamaan ilman,
ettei imuhuokosia syntyisi valettavaan kappaleeseen.

Koululla tehtivit potilastyérangat ovat useasti liian paksuja.
Ty6elimissi ei ole kyseistd huokoisuusongelmaa esiintynyt, koska
sielld tehtivit rakenteet ovat huomattavasti ohuempia. Nautilus T
-laitteella valettavien kappaleiden tulisi olla huomattavasti sirompia,
jolloin kyseisen valulaitteet ominaisuudet paisisivit oikeuksiin-
sa. Toiden tilaajien kanssa tulisi keskustella rankojen muotoilusta,
koska oikein suunniteltu ja muotoiltu ranka on kestivimpi kuin
vairin muotoiltu paksu ranka. Massiiviseen rankaan syntyy huo-
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koisuutta, joka heikentid sen fysikaalisia ominaisuuksia. Paksu ranka on myds epimukava
pitdd suussa.

Opinnidytetyon tekeminen syvensi oppejamme metallin valamisesta. Tulevaisuudessa on
paljon helpompaa tehdéd onnistuneita valuja. Jos ongelmia syntyy, niiden ratkaisemiseen
16ytyy helposti vastaus valamisen sidnndista.
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Laskettelu
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Laskettelu

Paketti 2 17 24
Sukset

78-148 cm - 1.2 16
Monot - 11
Sauvat - 5 5
Paketti - 24 31
Sukset

yli 150 cm - 17 23
Monot - 13
Sauvat - 5 5
Lumilautailu

Paketti 18 24 34
Lumilauta 2 117 27
Monot 8 13
Murtomaahiihto

Paketti - 13 20
Sukset - 10 12
Monot - 9
Sauvat - 4 4
Kypara lapset - 7 9 5
Kypara aik. - 9 11

Kypairi ei sisilly pakettethin.
Oikeus muutoksiin piditetddn.

Tahkon rinteet

1. Tahko Special (valaistu) 760/180 m

2. Tahko Wortld Cup (valaistu) 760/180 m
3. Musta-Pekka 1000/200 m

4. Syoksyrinne 1050/200 m

5. Vauhtitinne (valaistu) 1000/200 m

6. Turistitinne (valaistu) 1100/200 m

7. Laskuoppi, koulurinne (valaistu) 250/68 m
8. IsoTahko 1000/196 m

9. Pitkd Tahko 1100/196 m

10. Panorama 1100/170 m

11. Hallelujah 1100/170 m

12. Auringonlasku 1200/170 m

lisépaivi
16

10
14

5
20

13
16
5

21
16
18

1k
10
12

12

12

Valinevuokraus

SUKSIVUOKRAAMO SKIMAC TAHKO SPORT/HUKKA
Tahkolahdentie 125, 73310 TAHKOVUORI

Puh. (017) 464 8162, faksi (017) 464 8163

skimac@tahko.inet.fi

Hinnat 2h 3h PV lisdapdiva
Laskettelu/Snowblade

Paketti g 17 24 16

Sukset L 12 16 10

Monot - 11 14 7

Sauvat - 4 4 4

Hinnat 2h 3h PV lisdpdiva
Lumilautailu/Telemark

Paketti 17 22 32 21
Lumilauta 12 ilal 7 16

Monot 8 13 18 12
Hinnat 2h 3h pv lisapdiva
Murtomaahiihto

Paketti - 13 20 12

Sukset - 10 12 10

Monot - 9 12 9
Sauvat - 4 4 4

Kypara - i/ Y g

SUKSIVUOKRAAMO SKIMAC TAHKOPRO/PIAZZA
Sokos Hotel Tahkovuoti, 73310 TAHKOVUORI

Puh. (017) 464 8175, faksi (017) 464 8176

TahkoPron SkiMacista saatavilla my6s lautojen ja suksien huolto.
Vilineitd on my6s myytivina.

Hissilippujen hinnat
aikuiset lapset 7-12 w.
yli 65-vuotiaat

Kertanousu 5 3

3 tuntia 22 16

Piivilippu (9.30-17) 27 22

Iltalippu (12-19) 17 12

Piivatilta (9.30-19) 29 25

2 piivai 55 40

3 piivai 75 50

TAHKON HITHTOKOULU OY

Puh (017) 464 8344, 040-760 6688

tahkonhiihtokoulu@co.inet.fi

Tahkon hiihtokoulu antaa opetusta alppihiihdossa, lumilautailussa,
telemarkissa ja maastohiihdossa. Opetus alkaa tasatunnein hiihto-
koulun toimiston edesti, rinneravintola Hukan vierestd. Tahkon
hiihtokoulu jirjestdd opetuksen lisdksi my6s hauskanpitoa erilaisten
kisojen ja leikkien merkeissa.

Talvitapahtuman jdrjestdjat:
Suomen Hammasteknikkoseura,
Hammaslaboratorioliitto ja
Erikoishammasteknikkoliitto.
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HAMMASTEKNIKKOSEURA ry
80-vuotisjuhlatilaisuus

Suomen Hammasteknikkoseura vietti 80
— vuotisjuhliaan 5. helmikuuta 2005 Hel-

singin Kalastajatorpan pydreéssa salissa.

Seura jatkoi vanhoja perinteitd, juhlallisuuk-

siin kuului huomionosoitusten jakamiset ,
seka matrikkelin 1995 —2005 julkaiseminen  # II @ hﬁ -}

ja luovuttaminen.

05.02.2005



Teksti ja kuvat: llkka Tuominen

Kansanelikelaitoksen edustajat Sari Helminen ja Leena Tiainen onnittelemassa.

yntymipiivd alkoi aamupdivilld luennolla jonka tarjosi
Nobel Biocare, luennoitsijana Dr. Dario Adolfi.
Kalastajatorpalle saapui iltajuhlaan lihes 150 juhlijaa eri
puolilta Suomea. Onnittelujen vastaanoton jilkeen juhlan
promoottori Jukka Salonen piti avajaispuheen, jonka
jalkeen aloitettiin ruokailu. Ruokailun ohessa kuultiin pu-
heenjohtajan juhlapuhe ja ruokailun jilkeen alkoivat matrikkelin
luovutus sekd huomionosoitusten jako.

Matrikkelitoimikunnan puheenjohtaja Matti Juntunen luovutti
matrikkelin 1995 —2005 Seuran puheenjohtajalle Ilkka Tuomi-
selle.

Huomionosoitusten saajina olivat Matti Juntunen, Kalevi Ilk-
ka, Jukka Lindqvist, Pekka Juurikko scki Hemmo Kurunmi-
ki. Huomionosoitusten saamiseen oikeuttavat ansiot koulutuksen,

Nobel Biocaren tarjoama luento ja esittelytilaisuus.

ammattitaidon, uusien tydmenetelmien ja materiaalien kehittimises-
sa seka aktiivinen osallistuminen Hammasteknikkoseuran toimin-
taan ja hammasteknisen alan kehittimiseen.

Virallisen osuuden jélkeen ilta jatkui tanssin ja seurustelun mer-
keissd, jota musiikillisesti siivitti Jukka Haavisto Swingers laulu-
solistinaan Eija Ahvo.

Hammasteknikkoseuran puolesta kiitdn kaikkia osallistujia seka
stipendirahastoa kartuttaneita. Erityinen kiitos 80 — vuotisjuhlaa
tukeneille yrityksille: Plandent Oyj, Oriola Oy Hammasviline,
Nobel Biocare, GC- Europe N.V, KAR Sjédings, Straumann,
Stick Tech Oy, Ladkintilaitehuolto Kavakka, Degudent, He-
reus Kulzer Nordic.

05.02.2005




SEURAN JASENET ILMOITTAVAT

JASENET ILMOITTAVAT on Suomen Hammasteknikkoseuran jasenille tarkoitettu iimainen iimoi-

tuspalsta.

lImoitukset julkaistaan seuran www-sivuilla osoitteessa www.hammasteknikko.fi seka tilan salli-
essa myos Hammasteknikko-lehdessa rivi-ilmoituksina.

Lahetéa iimoituksesi sédhkdpostilla osoitteeseen: sastsk@nettilinja.fi tai postikortilla osoitteeseen:
Suomen Hammasteknikkoseura ry, Mannerheimintie 52 A 1 00250 Helsinki.

Laita otsikoksi JASENILMOITUS ja muista merkitd myds jattdpaivéa ja yhteystietosi.

Osuus (50% osakkeista) toimivasta hammaslaboratorio-
sta Helsingin keskustassa.

Kruunu-ja siltaprotetiikan osaaminen valttamatonta.
Lis&tietoja puh. 040 5362862

Ham.lab. P.Alestalo J. Nurminen

HAMMASTEKNIKKO

Onko Sinulla tulevaisuuden tavoitteena oma Hammasla-
boratorio?

Jos omaat kokemusta ja ammattitaitoa metalloker/ke-
raamisista kruunuista, silloista ja olet innostunut
mydskin implantti-toistd. On Sinulla mahdollisuus tulla
joukkoomme osakkaaksi/vastuulliseksi

yrittajaksi Helsinkildiseen Hammaslaboratorioon, joka on
toiminut moitteitta lahes 40 vuotta.

Yhteydenotot:

Solidens Ky / Anssi Leppakumpu

P. 09-449319, 0400-980054 tai anssi.leppakumpu@soli-
dens.inet.fi <mailto:anssi.leppakumpu@solidens.inet.fi>

Myytavana tai vuokrattavana Eht-vastaanotto Helsing-
issé.

Toiminut 16 vuotta. Lisatietoja:

Aino Rivinoja 050-4068853

Vakinaiseen tydsuhteeseen nykyaikaiselle EHT-vastaano-
tolle HAMMASLABORANTTI TAIl HAMMASTEKNIKKO.
Vastuualueena irtoprotetiikan eri osa-alueet. Asunto jar-
jestyy.

EHT Tapani Korkeala

Mantan Hammas Oy

Kauppakatu 21

35800 MANTTA

03-4746471, 050-5984734

16
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Vuokrataan EHT — vastaanotto hyvalla paikalla Helsingin
keskustassa. Heti vapaa.
Tiedustelut puh. 050 3306584

Etsimme luotettavaa, ammattitaitoista hammasteknikkoa
tai laboranttia, 6

hengen nykyaikaiseen hammaslaboratorioon Vaasaan.
Hammastekniikka Oy Tandteknik Ab

Timo Nieminen p. 06-3226322, 040-7402007 email.
hammastekniikka@tendent .com

Haetaan vakinaiseen tydsuhteeseen vastaavaa hammas-
teknikkoa Imatralle

Hammaslaboratorio Valokorpi oy

Tainionkoskentie 24 b

55100 Imatra

p.05-4761732,0500-754034
email:tarja.valokorpi@hammaslab.inet.fi

Paikka avoinna hammaslaborantille tai -teknikolla Ou-
lussa.

Vastuualueena irtoproteesit. Lisétietoja puh. 08-
3114444/Kai llkka

Haemme vakituiseen tydsuhteeseen Jyvaskylaan
HAMMASLABORANTTIA ja tydkokemusta omaavaa,
kruunu-, silta- ja implanttiprotetiikkaan suuntautunutta
HAMMASTEKNIKKOA

Tiedustelut ja hakemukset:

Dental Team Oy/ Esko Ahonen

Kauppakatu 14 A 2.krs

40100 Jyvaskyla

puh. 014-3375200, gsm 0400-344626
email:dentalteam@tendent.com

1/2006
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HeraCeramPress “~

Prissittivd keraaminen materiaali VITA-vireissd joka sopii mm. fasetteihin, inlayhin, L H‘H
onlayhin, kruunuihin, siltat6ihin. &

’ .
Erinomaiset fysikaaliset ominaisuudet. Erittdin esteettinen. Voidaan kiyttda joko maala- - '\14.‘“ .
- of »

ustekniikkaa tai kerrostaa HeraCeram prissityn kruunun péille. Soveltuu kiytettivaksi r .

yleisissd prassidvissd posliiniuuneissa. j -'_"-

Lisitietoja: Dentalagent Oy 09-72 680 680

Straumann Regular Neck -implantteihin
paallevalettava kulta-abutmentti

- materiaalina Ceramicor: oksidoitumaton kultaseos jalojen metallien pédillevaluun

- muotoiluholkki burn out -muovista w

Analog Handle

- kirki aukeaa 2,5- 4,5 mm

- kiinnitys sopii kaikille Straumann analogeille (NN, RN, WN)
Lisitietoja: Straumann Oy

VITA VM®13

VITA VM13 on metallokeraaminen posliini metalliseoksille, joiden limpélaajenemisker-
roin on n. 13.8. — 15.2 (25 — 600 °C). VITA VM13 posliinijauheet ovat erittiin hienoja-
koisia, joka ominaisuus tekee materiaalista erittdin homogeenisen verrattuna tavallisiin
posliineihin. Kerrostettaessa VM13 on erittdin stabiili - massa pysyy sielld mihin se
kerrostetaan. Alemman polttolimpdtilansa ansiosta VM13 posliinilla on korkea stabi-
liteetti, pieni polttokutistuma ja korkea taivutuslujuus. VM13 posliinia on helppo hioa

ja kiillottaa. VITA VM13 on yksinkertainen, helposti omaksuttava posliini, jonka avulla WITA Zafunlatrd - Bad Sackingon - Germany

esteettisesti ja toiminnallisesti vaativimmatkin tyt on mahdollista tehda. 32M | BASE

Lisitietoja: Plandent Oyj puh. 020 347 347 2 | DENTINE
VITAVM 13

WIRKCTE (75 50070

ER'O |murisuutin 134N T 5]

s FN T 585
12n CEoms @

rustukseen kuuluu my6s muovinen suojapleksi. Suutin on valmistettu ruostumattomasta . .
terdksesta.
Lisitietoja: Plandent Oyj puh. 020 347 347

Erion ty6pdytiin on nyt saatava imurisuutin, jossa on kiintedt, puiset rannetuet. Vakiova-

Elliptinen Dalbo Classic -matriisi

Dalbo-tuoteperhe kasvaa; nyt saatavana my6s elliptinen matriisi, jossa matriisin retentoi-
va osa on muotoiltu soikeaksi aikaansaaden paremman kiinnittyvyyden ja stabiliteetin.
Matriisin korkeus on sama kuin normaalissa Dalbo Classic —mattiisissa. Elliptinen Dalbo
Classic —matriisi, kuten my6s muut Dalbo-matriisit kiinnitetdin akryloimalla.
Lisitietoja: Plandent Oyj puh. 020-347 347

1/2005 17
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KURSSIT JA TAPAHTUMAT KEVAALLA 2005

KURSSEJA HAMMASLAAKAREILLE / HAMMASTEKNIKOILLE
Jatjestdja: CeraTech / Htm Seppo Kirkkiinen
Kurssiohjelmat ja muut kurssitiedot: www.hammastekniikka.com

YHDEN METALLIN SUU, MENETELMALLAMME TOTEUTUU

Teemme TITAANISTA alihankintana STB-menetelmalld “ONE FOR ALL” Ti-suprakonstruktiot, soveltuvuus kaikille
implanttijirjestelmille. Kurssin sertifikaatti oikeuttaa kayttimain rekisteroitya STB-merkid/menetelmiaa hoidoissa ja
titaanisisa suprakonstruktioissa.

Aika ja paikka: ilmoittautumisten mukaan.

Faxaa yhteystietosi: 03-6122013 tai sihképosti : finntitan@mail htk.fi ja olet mukana tiedotuksissa.

Kurssin hinta: 500 euroa / Hml/Ht -tyopari (sisiltdd niytetyon ja tarvittavat materiaalit)
Tiedustelut: klo 12.00-13.00 puh. 0500-458444 terv. TAWASTIAN TTTAANI.

SUOMEN HAMMASTEKNIKKOSEURAN KEVATKOKOUS JA ULKOILUVIIKONLOPPU
TAHKO-VUORELLA 1 -3.4.2005

MERKITSE KALENTERIIN !

Nyt varattavissa TAHKO-TIKETTI 60,-, joka sisiltdd kaiken timén:

Luennot lauantaina Marina Hovissa (30,-)

Kahvit luennoilla (8,-)

Tahkosuunnistuksen, leikkimielinen kisa lauantai-iltapivani ja Tahkokaste (10,-)

Illallisen Marinassa (30,-)

Sisdanpddsyn Piazza ravintolaan, esiintyjini kotimainen tidhtiesiintyji (13,-)
TAHKO-TIKETIN voi varata 4.3. saakka hintaan 60,-. Paikanpialtd 80,-, paikkoja rajoitetusti.

Tahkolla on juuri tuolloin parhaat kelit ja ihmiset, varmista majoituksesi ja varaa se heti.

017- 481 400 Tahkonvahti keskusvaraamo, 017- 368 2000 Hotelli Nipastahko,

2.12. tilaa oli vield esim. mokit 540,-/pe-su. Nipastahkolla 2hh huone 75,-/vrk, huone neljille 116,-/vrk.
Ilmoittautumiset ja tiedustelut:

Petri Anttila, puh. 040 5896444

sahkoposti petri.anttila@brando.fi

VITA VM -POSLIINIKURSSI

Aika: kevat 2005

Paikka: Helsinki

Lisatietoja: Plandent Oyj/Tiina Rinteenpaa 0207 795 346 tai
Leena Frediksson 0207 795 264

PLANDENT-RISTEILY TUKHOLMAAN
Silja Serenadella 8. —10.9.2005.
Risteilyesite seka ilmoittautumislomake

maaliskuussa ilmestyvin Plandent-tarjouslehden yhteydessi.
Lisatietoja: Plandent Oyj/Tiina Rinteenpaa 0207 795 346

Jos haluat koulutustapahtumasi talle imaiselle palstalle ota yhteytta:
Teppo Kariluoto puh (09) 345 1023 tai sahkdpostitse sastsk@nettilinja.fi
KURSSIT MYOS NETISSA!
http:/ /www.hammasteknikko.fi/koulutus.html

8 —— hammasteknikko 1/2005



Teppo Kariluoto

1995-2005 Historiikki &
Matrikkeliteos on valmis!

Uunituore teos julkaistin SHIS -80v. juhlassa 5.2.2005

Teos on jirjestyksessddn neljis historiikki -matrikkeli teos.
1925 - 1975, 1975 - 1985, 1985 - 1995, 1995-2005

Kirja vastaa sisélloltaan ja ulkoasultaan edellisia
teoksia, eli alkuosa muodostuu alan asiantunti-
joiden, oppilaitosten ja jarjestdjen vastuuhenkildi-
den kirjoituksista.

Jalkimmaéisessé osassa on henkildmatrikkeli,
Ennakkotilauksia oli hieman enemman kuin edellisissd teoksissa,

mutta vield on mahdollisuus saada oma kappale hammasteknisen
alan historiaal

Hinta 65,00 euroa.
(Huom! Ammattikirjallisuutta, laita verovihennyksiin)

Tilaukset: Juha Pentikidinen

fax: 09-2722 041

email: teejii-tuloste@kolumbus.fi

postikortilla: Suomen Hammasteknikkoseura ry,
Mannerheimintie 52 A1, 00250 Helsinki.

ikhaseurary
Sunmen Hammasteknikhased
19 - 00—

HAMMASLABORATORION

TOIMIHENKILOT TU ry

Jasenyyttd koskevissa asioissa neuvoo
myos liiton jasenrekisteri.

paivystysaika klo 9-12 (09) 17273 440

OIMIHENKILOUNIONI

Tes-asiamies / Ty6suhdeasiat

Markku Palokangas

Toimihenkil6unioni

PL 183 (Selkdmerenkuja 1 A) 00181 HKI
puh.(09) 1727 3267

gsm 050 67 467

faksi(09) 1727 3333

e-mail markku.palokangas@toimihenkilounioni.fi

Puheenjohtaja

Riitta Saloranta

gsm 050 5635 968

e-mail riitta.saloranta@Welho.com

Taloudenhoitaja

Paula Niveri

gsm 050 320 0901

email paula.naveti@luukku.com

1/2005
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YksilOllisen kasﬂyonpéivat

elsingissi jarjestettiin Yksilollisen kisityonpaivit -ndyttely

Jugend -salissa Esplanadilla. Helsingin Kisity6- ja Teol-

lisuusyhdistyksen jirjestimissa kisityGaloja esittelevissi

néyttelyssi olivat my6s Stadian Hammasteknikko-opiske-

lijat esittelemassi ja tekemissi tunnetuksi hammasteknisté

alaa. Nayttelyyn oli vapaa piisy ja kohderyhminid mm.
koululaiset ja opiskelijat. Nayttelyn kévijimairi on tuhansia ihmisia.
Tillaisissa kisity6aloja kisittelevissd niyttelyissd saadaan suuren
yleisén tietoisuuteen niin hammasteknisen alan asiaa kuin monia
muitakin kisity6aloja.

Teksti ja kuvat Ilkka Tuominen

Muistio lehtiyhteistyosta

ammasteknikko -lehted julkaisee Suomen Hammastek- Jasenilmoitukset sekd koulutuskalenterin aineiston kokoaa Tep-
nikkoseura. Lehden péddtoimittajana toimii Anders Woll-  po Kariluoto.
stén, han vastaa lehden sisillosta, niin artikkeleiden kuin Kaikki ilmoitus- ja koulutusaineistot kokoaa yksi ja sama hen-

muunkin aineiston osalta. Laskutusasioista vastaa Juha  kilo, niin pyritddn minimoimaan vitheita.
Pentikdinen. Lehden ulkoasusta ja taitosta vastaa Eero
Mattila.

HAMMASTEKNIKKO-LEHDEN TOIMITUSNEUVOSTO

Pidtoimittaja Wollstén Anders 0500-683 928 anders.wollsten@kolumbus.fi SHtS
Teppo Kariluoto 040-588 1023 sastk@nettilinja.fi SHtS
Henry Salmelainen 040-513 0511 teknodent@co.inet.fi HL-liitto
Terho Parikka 0400-712 151 tetho.patikka@pp.inet.fi EHT-liitto
Pasi Alander 0400-690 916 alanderpasi@hotmail.com Turun yliopisto
Tapio Suonperd 044-325 4885 tapio.suonpera@stadia.fi Helsingin AMK
Taittaja Eero Mattila 0400-790 889 eero.mattila@nic.fi
Laskutus Juha Pentikidinen 050-413 6199 teejii-tuloste@kolumbus.fi
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Im memoriam

Aarne Holopainen

Tieto Aarne Holopaisen poismenosta 19.12.2004 ylltti meidat. Olihan Aarne ollut ikdisekseen todella hyva-
kuntoinen ja nuorekas.

Aarne oli syntynyt Sortavalassa 11.2.1927. Hin aloitti ammattiopintonsa Jatkosodan aikana 1942 legendaarisen
J.K. Elmisen laboratoriossa Kotkassa, johon laboratorio oli joutunut muuttamaan Viipurista

Hin valmistui hammasteknikoksi patevyyskokeista 1950. Yhdessia Ossi Fransaksen kanssa hin perusti oman
yrityksen josta luopui vasta elikeidssa.

Hin oli ammatista ja omasta kehittymisestain kiinnostunut. Hin osallistui monille alan tdydennyskursseille
perehtyen yhdistelméiprotetitkkaan. Kun hammasteknikkomestarin tutkinto tuli mahdolliseksi suorittaa, hin
oli ensimmaisten joukossa jotka lahtivit mukaan jatko-opiskeluun. Hinesta tuli mestari vuonna 1967.

Aarne oli aktiivinen jdsen hammasteknisissi jarjestoissd, joskaan ei ollut niissd nimellisissd johtotehtivissa.
Paikkauntansa edustajana hanet tunnettiin ammattipiireissa ja hinelld oli usein perusteltuja nikékantoja joita
hin toi esille jirjestdjen kokouksissa. Aarnella oli monia henkil6kohtaisia ystivia ammattikunnasamme ja
hinen vieraanvarainen kotinsa tarjosi monesti tilaisuuden vaihtaa mielipiteitd ajankohtaisista kysymyksisti ja
jopa yosijan toispaikkakuntalaisille.

Aarne Holopainen oli mieleltain Karjalan poikia. Luovutettu syntymamaakunta oli hinelle rakas ja hin vie-
raili sielld useasti. Minakin sain kaksi kertaa olla mukana tutustumassa Kannaksen taistelupaikkoihin hanen
kanssaan. Nami matkat ovat jadneet mieleen isinmaallisina elimyksini ja ylittdvat kokemuksina tavanomaiset
turistindhtdvyydet maailmalla.

Aarne Holopaisen siunaustilaisuudessa Kotkassa oli hinen muistoaan kunnioittamassa hammasteknisen alan
kaikkien yhteis6jen edustajat. Muistamme hanet taitavana ja rehtind ammattiveljend.

Lars Nordberg
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GC Fujirock EP

Erikoiskovakipsi luokka 4

* KAYTANNOLLINEN  HELPPOKAYTTOINEN » STABIILI
GC Fujirock EP on nyt uudessa pakkauksessa.
Saatavana kaikissa vareissa. Huippulaatuisena

® Siisti kdyttaa ja annostella

® Muovinen kansi takaa optimaalisen sulkemisen

® Hermeettinen pakkaus takaa suojan kosteutta vastaan
® Muovinen kantokahva helpottaa pakkauksen kasittely4

1 GC,’

GC Europe N. V. Finnish Office Puh./Fax (09) 221 8259 Jilleenmyyjiit:
Vanha Hommaksentie 11 B, GSM 040-546 4813 Oriola Oy Hammasviline
02430 Masala http://www.gceurope. finland.com Plandent Oy

E-mail: info@finland.gceurope.com



Erikoishammasteknikon tiedotussivut

MUISTATHAN TAHKON TALVIPAIVAT

Erikoishammasteknikot kokoontuvat Tahkon Kevatpéiville 1.-3. huhtikuuta.
- LA 2.4. klo 11.00 Eht -vastaanoton ja hammaslaboratorion hygienia,

Natalia Noreva, suuhygienisti opiskelija ;
- Erikoishammasteknikkoliitto ry:n Liittokokous lauantaina 2.4. klo 13.00. ﬁﬂ
- Runsaasti muuta ohjelmaa ja leppoisaa yhdessaoloa Tahkon huippupaikoilla.

Erikoishammasteknikkoliitto ry
Ratamestarinkatu 11 A,
00520 Helsinki
aa. puh. 09-149 6306
Sinne voi jattda maksutta omia iimoituksia ja lahettaa lyhyita uutisia. Sivuja |  erikoishammasteknikkoliitto@kolumbus. fi

yllapitaa J-P Marjoranta. Hanelle voi toimittaa materiaalin sivuja varten www.erikoishammasteknikkoliitto.fi

KAY LITON KOTISIVUILLA

www.erikoishammasteknikkoliitto.fi  -sivuilta 16ytyy ostettavaa ja myyta-

ERIKOISHAMMASTEKNIKKOLIITTO ONNITTELEE !

90 Vuotta tayttavia 50 Vuotta tayttavia
5.3.2005 Vine Vilho, Imatra 12.3.2005 Hirvonen Arvi, Kajaani
22.4.2005 Franck Atte, Helsinki 14.3.2005 Mustonen llkka, Helsinki
24.4.2005 Méakitalo Jouni, Kristiinankaupunki
70 Vuotta tayttavia 18.5.2005 Pekkala Jorma, Pyhasalmi
23.3.2005 Koistinen Heikki, Nurmes 24.5.2005 Valli Tapio, Mikkeli
24.5.2005 Levanen Pertti, Helsinki
28.5.2005 Antikainen Pentti, Kuopio
ERIKOISHAMMASTEKNIKKOLIITTO RY HALLITUS 2005
NIMI GSM E-MAIL TOIMIKUNTA
Puheenjohtaja J-P Marjoranta 044-556 6010 j-p.marjoranta@iwn.fi Kansainvalinen toiminta
Toiminnanjohtaja Aino Rivinoja 050-406 8853 aino.rivinoja@luukku.com
Varap;. Jukka Talka 0400-552 873
Ilkka Garaisi 040-560 0400 ilkka.garaisi@alueenhammas.fi Jasenpalvelutuotteet
Terho Parikka 0400-712 151 terho.parikka@pp.inet.fi Koulutus
Yrj6 Rautiala 050-511 9052 Mainosasiat

Varajasenet

Sihteeri

1/2005

Petteri Heliste
Leena Kukkonen
Anu Vakkila

Pauli Nurmi
Juha Pentikainen

0400-771 370
040-501 7722
040-741 5283
050-557 0399
050-413 6199

Erikoishammasteknikko

petteri.heliste@luukku.com
leena.kukkonen2@luukku.com
anu.vakkila@kolumbus.fi
pauli.nurmi@kopteri.net
tegjii-tuloste@kolumbus. fi

Virkistystoiminta
Eettinen toiminta
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Maailman suurimmat dental
-messut yha kasvussa

Yli 1.400:sta naytteilleasettajasta
61% tulee Saksan ulkopuolelta.

Messuvieraiden ja naytteilleaset-
tajien oleskeluun ja viintyvyyteen
panostetaan; heille tarjotaan
entista enemman palveluja.

uhtikuun 12 — 16. 2005 Kolnissa,
International Dental Show (IDS)
esittiytyy suurempana kuin kos-
kaan. Messujen jdrjestdjd, Saksan
Dental valmistajien jirjest6é (VDDI)
yhdessd Koelnmessen kanssa, ovat
tehneet lukuisia uudistuksia messuihin.

Jo tuttujen hallien 13 ja 14 lisiksi, maa-
ilman suurimmat hammaslidketieteen ja
hammastekniikan messut ovat esilli my6s
hallissa 10.1. Laajennus on ollut varsinkin

niytteilleasettajille mieluinen uudistus. Se
kasvattaa IDS —messujen kokonaispinta-
alan 107,000 m?:n.

Messuilla nihdédn yli 1,400 yritystd 50:
std maasta, joista 61 prosenttia Saksan ul-
kopuolelta.

IDS toimii jilleen mailman dental —markki-
noiden kohtauspaikkana. Suurin osa niyt-
teilleasettajista tulee Saksasta, USA:sta, Itali-
asta, Sveitsistd, Ranskasta ja Isosta Britanni-
asta. Tnd vuonna valtioiden tai yksityisten
vientiorganisaatioiden jirjestimit yhteiset
nayttelyt ovat my6s kasvussa. Vuonna 2003
Argentiinan, Brasilian, Suomen, Ranskan,
Israelin, Italian, Korean, Puolan, Venijin,
Ruotsin ja USA:n jirjestimien yhteisnaytte-
lyiden lisiksi tind vuonna mukana ovat my0s
Australia, Serbia/Montenegro ja Thaimaa.

Hallissa 10 uutuutena

——— hammasteknikko

‘plf s
{ " -
! ” :: *?h;w* '?' j;,-l-“!;y.--
-t . § e

1/2005




Speakers’ Corner

Hallin 10 lisdyksestd johtuen messujen pin-
ta-ala on kasvanut 15,000 m? Lisdyksesti
johtuen messuilla ensikertaa olevilla niyt-
teilleasettajilla on enemmin tilaa. Mutta,
ennen kaikkea vaatimuksiin isommista
”stindeistd” on nyt pystytty vastaamaan.
Hallissa 10 olevalla Speakers’ Cornerissa,

niytteilleasettajat voivat esitelld uusia tuot-

teita ja menetelmid.

Uusi sisadnkéynti halliin 10 parantaa mes-
sualueen ja ennen kaikkea messuvierai-
den viihtyvyyttd. Nopeampi rekisterdinti
ja suurempi mdird ruokailutiloja parantaa
kivijoiden viihtyvyyttd. Naytteilleasettajil-
le kaksi sisddnkaynti tarkoittaa kivijéiden
tasaisempaa virtaa stindeille.

Uutta téna vuonna

Uutuutena tille vuodelle, messujen auki-
oloaikaa on muutettu. Messut ovat auki klo
09.00 - 18.00. Aukioloaika uudistus koskee
my6s lauantai paivad. Messujen ensimmii-
nen piivé on totuttuun tapaan ns. Dealers’

Day (12.4.2005).

Saksan hammasteknikko killat(VDZI),
Frankfurt, jirjestdvit dentechni-
ca forum 2005, joka pidetddn 15
— 16. huhtikuuta. Tapahtuman aiheena
“Technology and the Market in 2005:
Mastering new challenges - Visions for sha-
ping the future”.

Vihje vierailijoille: Nopein tapa paistd mes-
suille on ennakkoilmoittautua Internetissi.
Paisyliput ja henkil6kortit toimitetaan pos-
tilla ennakkoilmoittautuneelle. Padsylipulla
ja henkil6kortilla saa messuille matkustaa
ilmaiseksi busseilla ja junilla.

HUOM! Ennakkoilmoittautumiset ver-
kossa osoitteessa: www.ids-cologne.de.

I !I !
e NN T
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IHammaslaboratoerioliton tiedotussivut

HAMMASLABORATORIOLIITON SEMINAARI NAANTALIN KYLPYLASSA 22.1.2005

Hammaslaboratorioliitto jarjesti koulutustilaisuu-
den jasenilleen Naantalin kylpylassa tammikuun
vesisateiden alkaan. Vanhan tavan mukaan
myos Erikoishammasteknikkoliiton jasenet
olivat tervetulleita tilaisuuteen. Aiheet Hammas-
laboratorioliiton koulutustilaisuuksiin on pyritty
valitsemaan jasenkunnan toiveiden ja tarpeiden
mukaan pitden mielessé sen, etté liton jasenet
ovat yrityksia.

Kun viime vuoden aiheina oli yritystoiminnan perusteisiin

keskeisesti kuuluva kustannustehokkuus, hinnan asetanta ja
ajankdytto, pddtettiin Hammaslaboratorioliiton hallituksessa
jatkaa samalla linjalla mutta valitakin aiheeksi markkinointi,
tuo yritystoiminnan pakollinen paha. Onhan yritystoiminnassa
markkinointi niin usein se, mihin laboratorioissa melko vihin
panostetaan, kun ei hammaslaboratoriota oikein kannata mark-
kinoida ja kun se on niin kallistakin. Tdman yleisen kisityksen
ja monen muun streotypian luennoitsija Timo Rope luennol-
laan "Miten tehdd myyvi hammaslaboratorio —imago" kumosi.
Kun Rope luennon aikana tokaisi, ettd jos Suomessa pystytdin
tuotteistamaan multa, siivouspalvelut ja kananlanta niin kylld
se onnistuu hammaslaboratorionkin kohdalla, ei yleisosti Lii-
emmin kuulunut vastaviitteitd. Toki Rope myonsi, ettd mark-

Luento aloitettiin peruskisitteiden lipikdynnilld

26 Hammaslaboratorioliitto 1/2005




Timo Rope

kinointi ja brandin rakentaminen on kallista toimintaa, mutta
aikaa my6den se kylld maksaa itsensi takaisin. Luennoitsijan
mukaan brandin rakentaminen on pitkdn matkan juoksua, ei
mitddn pikajuoksua. Rope korosti my6s ettei mitkddn hienot ja
kalliit suunnitelmat tai konsulttiyritysten kiytto yksin riitd vaan
kaiken perusta on kova tyd, ilman sitd ei mikddn onnistu.

Viimevuodesta poiketen tind vuonna luennot oli sijoitettu
ainoastaan lauantaille, mutta luennon antia itse kukin taisi vield
pohtia kauan lauantaipiivin jilkeenkin. Olisihan se hienoa, jos
Ropen antamia oppeja alkaisi nakyi ja tuntua my6s hammas-
laboratorioiden markkinoinnissa ja tuotteistamisessa. Mikddn
ihme se ei olisi, silld niin aktiivinen luentovaki oli kokoontunut
Naantaliin ja osallistujien keskuudessa tehdyn kyselyn mukaan
aihevalintaa pidettiin onnistuneena seki luennoitsijaa ammat-
titaitoisena.

Viikonlopun aikana ehti mainiosti nauttia my6s kylpyldn
tarjoamista palveluista sekd irrottautua arjen rutiineista. Tie-
tenkin lauantaipdivin kruunasi illallinen ravintola Kala Trapissa
Naantalin vanhassa kaupungissa, jonne saapui joukko hehkeiti
jasenyritysten edustajia. Onnistuneen luentoviikonlopun raken-
tamisessa Hammaslaboratorioliitolla oli yhteistydkumppaneina
Straumann Finland ja KAR Sj6dings, kiitos heille ja tietenkin
osallistujille.

Vililld mietitytti ja hymyilytti...

...taisi vililld vihin epiilyttidkin.

HAMMAST ABORATORIOLITTON HALLITUS 2005

NIMI GSM
Puheenjohtaja Anna-Liisa Tuominen  040-5044321

Toiminnanjohtaja ~ Markku Annaniemi 040-720 9885

E-MAIL
aurinkohammas@co.inet.fi

liitto@hammaslaboratorioliitto.fi

Varapij. Henry Salmelainen 040-513 0511 teknodent@co.inet.fi
Aki Lindén 0400-648 540 lindent@tendent.com
Timo Linnavuori 040-503 4461 timo.linnavuori@hammaskeskus.inet.fi
Ari Nieminen 0400-486 828 ari.nieminen@tendent.com
Virpi Nummi 040-820 0888 vident@tendent.com
Risto Rikkonen 0400-556 638 rikkonen@tendent.com
Juha Veniliinen 040-524 2998 hammaslab@co.inet.fi
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Heraeus

Metallokeramia

Uusi kvartsilasikeramia...

Herafjeram .
1y

Ominaisuudet:

- voidaan polttaa seosten
péille joiden LLK 25 - 500 C
on valilla 13,5 =149 um/mik,
ilman hidasta ja8hdytystal

- virit Vita® -vériskaalan mukaan

- nopea ja helppo kerrostaa

- erittdain nopeat poltto-ohjelmat

- flugresoivat jauhe- tai pastaopaakit

- opaliscivat transpa- ja kérkivarimassat

- lyhyesti sanottuna, nopea, helppokayt-
téinen ja esteettinen keramia

Kinnostuitko? Ota vhteytta Ehimpa&adn
Heraeus Kulzer tuotteiden jalleenmyyjadn.
Tai Herasus Partnership laboratorioon,
Dentalpoint Oy 09-6214421

| larga_s kuzer Mondiz 45
e A5 18 2 Balarbana : ﬂm
Tob 4B |2 A 505 777 55§ z

Fas +45 01 B 523 14 15

WWLhENAOUS.SE  Partnership-First
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Vi

Lehden julkaisija:
Toimituksen osoite:
Puhelin:

Fax:

Sahkoposti:
Kotisivu:
Paatoimittaja:
Taitto:
Materiaaliosoite:

s e n r e h ti
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Suomen Hammasteknikkoseura ry
Mannerheimintie 52 A 1 00250 Helsinki
09-278 7850
09-4362131
shts@co.inet.fi
www.hammasteknikko.fi
Anders Wollstén, puh. 0500 - 683 928
Eero Mattila, puh. 0400-790 889, materiaaliosoite: eero.mattila@nic.fi
Mannerheimintie 52 A 1 00520 Helsinki

Laskutus:
Puhelin:
Laskutusosoite:

Juha Pentikdinen
050-4136199
Mannerheimintie 52 A 1 00250 Helsinki

Levikki:

n. 1200 kpl

Lehden koko:

Palstan leveys:
Painopinta-ala:
Etusivun ilmoituskoko:
Linjatiheys:
lImoitusaineistot:
Painomenetelma:
Painopaikka:

A4, 20 - 32 sivua, 4 - vari
1 palsta 57mm, 2 palstaa 120 mm
182 x 280 mm
132x 195 mm
54 linjaa/cm
Sahkoéinen aineisto
Offset
Uusimaa Oy, Teollisuustie 19, PI 15,06151 PORVOO, puh 019 - 66 161

IImoitushinnat:

Alennukset:

Koko Mv 4-vari

1/8 100 euroa 200 euroa
1/4 200 euroa 350 euroa
1/2 300 euroa 600 euroa
1/1 600 euroa 1200 euroa
Etusivu (132x195mm) 1 500 euroa
Takasivu 1300 euroa

Toisto- ja paljousalennukset sopimuksen mukaan

Maksun saaja:
Pankki:

SHtS ry
Nordea 102130 - 502390

lImoituksen peruutus:
Reklamaatiot:

Kirjallisesti aineistopdivddan mennessa
Kirjallisesti14 paivan kuluessa tarkistuskappaleen vastaanottamisesta

llmestymisaikataulu:

artikkelit

N:o IImestymispadiva Aineistopaiva Aineistopaiva
ilmoitukset
1. 28.02. 14.02. 07.02.
2. 16.05. 25.04. 18.04.
3. 19.09. 29.08. 22.08.




PALVELUKSEEN
HALUTAAN

HAMMASALAN

TUTKIMUSTA

AGENT WANTED !

Etsimme tiimiimme lisd4 myyntivoimia. Koulutuksellesi
emme aseta tiukkoja vaatimuksia, mutta hammasalan
tuntemus on eduksi.

Lahetd hakemuksesi 18.3. mennessé osoitteella
Dentalagent Oy, Suolakivenkatu 20, 00810 Helsinki tai
karusuo@dentalagent.fi

Lisatietoja Tommi Karusuo:
puh. 09-72 680 680 / GSM 050-313 7161.

Haetaan vakituiseen tydsuhteeseen

HAMMASTEKNIKKOA
/hammaslaboranttia

Toivotaan kokemusta keramiasta ja implanttitdista

Dentalpoint Oy

Kalevankatu 47, HELSINKI

Vesa Valkealahti, puh. 0500-449 327
séhkdposti: vesa.valkealahti@dentalpoint.fi

Filosofian maisteri Jukka Matinlinna viitteli 15.10.2004
Silane Chemistry Aspects in Some Conventional and Novel
Dental Biomaterials (Silaanikemian sovelluksista erdissd kon-
ventionaalisissa ja uusissa hammaslidiketicteen biomateriaa-
leissa). Vastaviittdjind Professori Kari Rissanen, Jyviskylin
yliopisto. Kustos Professori Pekka Vallittu, Turun yliopisto.
Hammasprotetiikka ja biomateriaalitutkimus

Hammasliiketieteen lis. Katja Narva viitteli 26.11.2004
Fibre-Reinforced Denture Base Polymers. Clinical Performan-
ce and Mechanical Properties (Kuitulujitteinen hammasprotee-
sin pohjalevypolymeeri. Kliininen soveltuvuus ja mekaaniset
ominaisuudet). Vastaviittdjind Professori Paul Wright Barts
and London university. Kustos Professori Pekka Vallittu, Tu-
run yliopisto.

Hammasproteesioppi ja biomateriaalitutkimus

TAHKOLLE...
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NOVATIIVINEN HAMMASPOSLIINI

'E CREATIVE CIRCLE.
- ™

TaivutusLujuus 120MPa

ERGONOMINEN |A TEHOKAS
LUONNOLLINEN KERROSTETTAVUUS

ERINOMAINEN ESTEETTINEN RATKAISU
PROCERA™ BRIDGE ZIRCONIA (Zirconian)
TAl PROCERA” CROWN ZIRCONIA
KANSSA

Tilga koko sarfa tal ainutlaatuinen
afoituspakkaus.

www.nobelbiocare.com

© Mobel Bocare AB 2005

MobelRondo™ on saatavana
myos alumiinioksidille



ORIOLA

Hammasvaline

Sironan CEREC inLab

Kustannustehokkuutta hammaslaboratorioon

CEREC inLab on jarjestelma, joka muuttaa paivittdisen tydskentelysi.

Se on myts maailman kehittynein, edullisin ja ostetuin CAD/CAM-laitteisto.

Yksi jarjestelma — laserskanneri ja jyrsin yhdessa!

Uuden 3D-ohjelmiston avulla suunnittelu on nopeaa, vaivatonta — sen minka naet, sen myos saat.
Valitse CEREC inLab ja tydstat nopeammin, tarkemmin ja tehokkaammin.

CEREC inLab siirtad hammaslaboratoriosi uuteen aikakauteen.

Vain Oriola Oy Hammasvalineesta.

ORICLA DY HAMMASVALINE, 02101 Espoo, Puhelin 010 42 959, Faksi 010 420 3885, hammawaline@oriols com, ww hammasvaline fi, waw onolanet com




