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KESAA KOHTI

Jubannus on jilleen kohta kdsissi, se tietid, etti kesi on myéskin
tullut ja luonto kukkeimmillaan. Kesiloman ibanat ajat alkamassa ja
ainakin kalabullut pidsevit himojansa tyydyttimdin ja kumpa he vib-
doinkin myéskin saisivat sitid paljon pubuttua kalaa. Nautintonsa kul-
I_akin ja jokainen tietenkin on loytinyt sen parbaan muodon hermo-
jensa lepuuttamiseksi. Toivokaamme vain otollista ja jokaiselle sopivaa
ja tyytyviistd kesiloma-aikaa.

Tamin hetken pubeenaibeena on ollut, niin omassa keskuudessamme
kuin julkisen sanan palstoillakin hammasteknikkojen asia. Vastapuo-
lena on ollut, kuten arvata saattaakin hammasldikirit. Julkisessa sa-
nassa on paljon kirjoitettu asiasta ja sitd on etupddssi syotetty juuri
hgmmasl&&kdrien taholta. Jos asioita olisi tuotu esille oikeamielisesti,
niin asia olisikin selvi, mutta kun ehdoin tahdoin wviiristelliin asioita,
liioitellaan ja paisutetaan, niin se on niin paljon naivia, ettei siihen viitsi
edes paljoa kajota. Kyllihin hammasteknikko tietii miki on hammas-
ladkérin osuus proteesien teossa, kaikki muu lisiys on himaysti. Ylei-
solle halutaan tehdi tiettaviksi sellaistakin mitd sanassa sanotaan teh-
dyksi, mutta kdytinnossi jiikin vain ajatukseksi. Viimeaikoina on
Hammasldakariliiton taholta ponnekkaasti julkisessa sanassa twotu
esiin yhti ja toista hammasproteesiasiassa, joista sunrin osa on ollut vain

farisealaista ulkokultaisuutta. Jos asiat selostettaisiin niin kuin se kay-
tinnossi tapahtun, jdisi itkuvirsien sepittaminen hyvin vdhiin. On
ihmeellisti, ettd namdi “akateemiset” ovat libteneetkin tillaiselle tielle,
ajattelematta sen enempii kuinka belposti sen voi asiallisellakin tavalla
hoitaa molempia osapuolia tyydyttivisti. Ebkdpi yksi syy on siina,
ettd jopa kansakoulun kdynyt proteesiasioissa pystyy ymmdrtamddn,
mikd on hammasproteesi, kuinka se valmistetaan ja miti toimenpiteitd
se vaatii suussa suoritettavaksi, se on erdilld taholla mystiikkaa. Niin
etevd on vaatimattomasti vain kansakoulun kdaynyt ja se kai juuri eniten
karvasteleekin.

Asiasta on neuvoteltu, keskusteltu ja pubuttu runsaasti, tuloksia ei
vieli ole nikynyt. Vaikuttaa siltd kuin juopa vain levidisi. Vastapuo-
len vaatimukset vain lisdintyvit. He baluavat olla kaikkia muita ylem-
pind yksinpd lainkin. Kunhan beille ei vain kavisi niin, kuten on miet-
teliddsti sanottu, "joka kuuseen kurkottaa, se katajahan kapsabtaa”.

Léikintéhallituksen taholta on kaikin keinoin yritetty asiaa selvittdd.
Kompromissia on haettu ja on se loytynytkin, mutta sekiin ei ndytd
auttavan. Kompromissikaan ei voi olla yksipuolinen, vaan sithen on
tultava mukaan molemmat osapuolet, mutta sitd halua ei nayti ham-
maslaikaripuolella olevan. Nyt on asia sitten viranomaisten kdsissd,
minki ratkaisun be ottavat se nihddin libiaikoina. On turbaa muut-
taa asetusta, koska muutosebhdotuskaan ei tyydytdi Hammaslaakariliit-
toa, vaan kertakaikkiaan toimeenpanna jatkokurssit voimassa olevan
lain ja asetuksen mukaisesti, se on néibtivisti ainoa nikyvissi oleva
ratkaisu.

Nykyinen tilanne on Hammaslaikiariliiton jadrdpaisyydestd aiheutta-
nut runsaasti vabinkoa ja herdi kysymys, kuka sen korvaa? Tavan-
mukaisesti syyllinen joutun korvausvelvolliseksi ja silli pallilla istun
Hammasldikariliitto, joka lain toimeenpanoa on vastustanut.

Toivokaamme kuitenkin lainkuuliaisena, etti kurssiasia vibdoinkin
ratkeaa, jatkokurssit padsevit alkamaan ja siten lain ja asetuksen mdd-
raykset tulevat taytetyksi. Sen jilkeen mielialat varmasti rawhoittuvat
ja pidsemme syventymdin varsinaiseen tyohomme. Tydrauba on tdrked
tekiji. Kaikenlainen painostaminen ja ubkailu niitd kobtaan, jotka ovat
oikeutettuja tai menevit kursseille, on jirjetontd. Se ei paranna ham-
masléiikdrin ja hammasteknikon vdlisid subteita, vaan pdinvastoin, se
bajoittaa ja repii. Sellaiset kiskyt on parasta peruuttaa ja asennoidut-
tava rauballiselle, ystivilliselle ja asialliselle linjalle. Timé linja tuo
tyérauhan ja myoskin toisiansa tarvitsevien ammattikuntien wvlille
avoimen ja luottamuksellisen subteen.

Jubannuksen jilkeen alkaa kesiaika, josta tarkemmin toisaalla leh-
dessimme. Kesilomien aika on kisilli ja sen jobdosta toivotamme kai-
kille hyvid, piristivdd ja virkistdvid kesilomien aikaa.




Hammasteknikko-oppilaiden
pitevyyskokeet

Ladkintéhallitus on mdédérdnnyt toimeenpantavaksi pdtevyys-
kokeet (tarvittaessa kahdet) hammasteknikko-oppilaille syys-
kuun 6—18 pdivind 1965 Helsingissd.

Naéihin kokeisiin haluavien on kesdkuun 30 pédivddn 1965 men-
nessd ldhetettdvd hakemuksensa tutkijalautakunnan sihteerille.
os. Hammasteknikko Mauno Elomaa, Untamontie 6 C 19 KAPYLA,

Mukaan on liitettdvd: virkatodistus tai siviilirekisteriote, oi-
keaksi todistetut jdljennskset kdydyiltd kursseilta, tydtodistukset,
joista kdy ilmi oppiajan pituus, todistus nykyisestd ty&paikasta
sekd selvitys asevelvollisuuden suoritusajasta.

Huomautamme, ettd oppiajan téytyy olla véhintédn 4 vuotta
(48 kk), asevelvollisuus- ja sotavéessdoloaikaa ei oteta huo-
mioon

Valituksi tulleille ilmoitetaan hyvissd ajoin hyvdksymisestd,
tarvittavista tydvdlineistd ja -aineista sekd kokeiden tarkem-
masta alkamisajasta ja -paikasta.

Osanottomaksu mk 20,— suoritetaan ilmoittautuessa.

Hakijan nimi ja tarkka postiosoite on myéskin esiinnyttdvd
hakupapereissa.

Helsingissd, toukokuun 15 pdivdnd 1965.

LAAKINTOHALLITUKSEN ASETTAMA HAMMASTEKNIKKOJEN
TUTKIJALAUTAKUNTA
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Kotimainen akryylihammas

Useita vuosia sitten oli allekir-
joittaneen — kuten ehki monen
muunkin — mieltd vaivannut aja-
tus, voitaisiinko kotimaassa luoda
akryylihammas, joka vihintdidn
tiyttdisi markkinoilla esiintyvien
kiyttokelpoisten akryylihampai-
den vaatimukset.

Suorittamassani kokeilussa pai-
dyin vihdoin kaksivaiheiseen me-
netelmiin ja annoin eriin toimis-
ton tehdi vertailevia tutkimuksia
Amerikassa ja tulos oli — ei kyl-
likiin minulle endi siind vaihees-
sa — yllitys. Kehittimini mene-
telmd oli hyvin lihelldi meillikin
parhaana pidetyn akryylihampaan
valmistusmenetelmii, joten mitdin
suojausta el kannattanut ajatella-
kaan. Toisessa tutkimuksessa taas
kivi selville, etti ei kuitenkaan ol-
lut mitdin estettd sen kiyttamisek-
se valmistuksessa maassamme.

Alkoi pitkillinen raaka-aineiden
etsinti ja kidytinnon kokeilu, jossa
vaaka kallistui englantilaisen ICI:n
valmisteen puolelle, koska siind
virit oli kiinnitetty raaka-ainee-
seen jo sen valmistuksen yhteydes-
si. Kovuudeltaan oli seki amerik-
kalaisen ettd englantilaisen valmis-
tajan tuote samanarvoista kiytet-
tivissini olevien vilineiden anta-
mien koetulosten perusteella. Ne
eri nimilldi myytavilldi akryyliai-
neilla olevat vaihtelevat ominai-
suudet saadaan jalostajien toimesta
aikaan hyvin pienilli erilaisilla li-
siainemiirilli, jotka ovat wvain
heididn tiedossaan.

Kun aineeseen muutoksia halua-
va ryhtyy muokkaamaan perus-

raaka-ainetta omiin tarkoituksiin-
sa mahdollisimman soveltuvaksi,
hinen tiytyy olla valmis uhraa-
maan aikaa ja vaivaa kokeellista
tieti edetessiin. Jos sisua ja on-
nea riittii, saattaa hin piistd kes-
taviin tuloksiin.

On tunnettua, ettd tietyilld ai-
neilla on kyky sitoutua johonkin
toiseen aineeseen ja muodostaa
uusia molekyylirakenteita. Niitd
aineita ryhdyin kokeilemaan, pai-
miirin, jos mahdollista, parantaa
hampaan kovuusominaisuuksia, sil-
ti unohtamatta, etti hampaan tu-
lee myds kiinnittyd hyvin akryy-
liin.

Kirjallisten lihteiden mukaan
kiyttimani lisiaineen piti vaikut-
taa yhtyessiin toiseen aineeseen
sen ominaisuuksiin seuraavasti: li-
sii sen kovuutta, limmonkesti-
vyyttd ja veden hylkivyytti, jotka
kaikki ovat eduksi akryyliham-
paan ominaisuuksille.

Pitkillisten kokeilujen jilkeen
lisdaineen mairi ja vaikutus tuli-
vat tarkoin miiriteltyd ja tulok-
sena, jota myos pitkdaikaiset kiy-
tannon kokeet tukevat, oli:

1. Kovuus parani huomattavasti.
2. Limmonkestivyys parani.

3. Kiinnittyvyys akryyliin parani
(edellytykseni yhteenliittyvien
pintojen puhtaus, miki aina on
vaatimuksena kaikkia akryyli-
aineitakin toisiinsa liitettdessi).
Selitys: lisdaine erittiin reaktio-
kykyisti, pyrkien sitomaan it-
seensi muita atomiryhmii.

-
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LEE-hampailla TAIDETTA

VEIKKO AUER
Puh. 14 213 — Vuorikatu 22 A Hki linen ja taiteellinen muoto!

Huom! Ykkésten kaytéannal-

4, Optinen ominaisuus muuttui
enemmin  mineraalihampaan
kaltaiseksi.

5. Veden hylkivyys selvittimarta.
Muuttunut  oletetusti muiden
ominaisuuksien mukaisesti.

On itsestdin selvii, etta tapah-
tuneet muutokset ovat vain eduksi
akryylihampaalle. Jos tavallisessa
akryylissi ilmenee huokoisuutta,
se on aineen sisalla, pinnan pysyes-
si useimmiten sileini. Lisdaineen
vaikutuksesta voidaan kylli saada
pintaan vetiymid, aineen silti py-
syessi sisilti erittiin tiiviini.

: V. Vine
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»HAMMASTEKNIKKO»-lehden
seuraava numero ilmestyy syys-
kvun puolessa vilissd. Tdhdn
numeroon aiottu ainehisto pitdd
olla toimituksella elokuun 20
p:Gdn mennessd.

Toimitus

TIEDOITUKSIA

Lontoossa pidetiin IAZ:n kon-
gressi elokuun 27—30 piivind, kes-
tien 4 piivida. Matkan hinta riip-
puu osanottajien midristd, joten
niitd joita matka ja kongressi kiin-
nostaa kehoitetaan ottamaan pi-
kainen yhteys Hammasteknikkojen
Liittoon tai puheenjohtajaan.

Stuttgartissa pidettiviin den-
taalialan niyttelyyn lihtijoitd var-
ten on varattu lentokone ja paikat
on loppuun merkitty. Peruutuk-
sen varalta voidaan jokunen ilmoi-
tus vield huomioida. Lihtd tapah-
tuu 14. 9. 65 ja paluu 18. 9. illalla.
Eri hammasalan tehtaat ovat jir-
jestineet mielenkiintoisia kohteita
ja tilaisuuksia.

Tyépaikat. Lukuisien tieduste-
lujen johdosta on tydpaikkaa vail-
la olevien ja tydvoimaa tarvitse-
vien syyti ilmoittaa asiasta Ham-
masteknikkojen Liittoon kirjeelld
tai puhelimitse puheenjohtajalle
varmimmin klo 7—9.

Oppisopimusoppilaat

Kaikkia niiti oppisopimusoppi-
laita, jotka eivit ole vield lihet-
tineet jiljenndsti oppisopimukses-
taan (valokopio kelpuutetaan)
Hammasteknikkokoululle, kehoite-
taan tekemiin se ensi tilassa ja vii-
meistdaan 30. 6, 1965 mennessd.

Osoite: Appikatu 1, Helsinki.

KESAAIKA. Tydehtosopimuksen mukaan alkaa hammasteknillisella
alalla kesdaika 27. 6. 1965 siten, ettd siitd seuraavat lauantait
ovat vapaat ja muut tydpdivét normaalin pituisia. Kesaaika
paattyy 10. 9. 1965. Tand vuonna on siis ensimmdinen vapaa
lavantai 3. 7. ja viimeinen 4. 9. Kesélomaan néhden ei kes@ajan
lavantait vaikuta mitéén, joten kesdloma-aikana ei myéskaan
saa palkkaa véhentdda. Keséaikana on jokaisen tyénantajan ja
tyéntekijén huomioitava ja noudatettava sita, kuten tyéehtosopi-
muksen 2 §:ss& sanotaan.

Hammastekniikan Késikirja | ja 1l osa seké& niihin liittyva kuva-
teos, ovat valmiina.

Il osaa on ldhetetty postiennakolla. Mikéli joku ei ole sité saa-
nut, joka on tilannut sen aikaisemmin pyydetddn uvusimaan tilauk-
sen Suomen Hammasteknikkojen Liittoon.




Osaproteesin statiikka ja dynamiikka

Seuraavassa on tarkoitus selos-
taa varsinkin nuoremmille tekni-
koille niitd statitkan ja dynamii-
kan lakeja, jotka tulevat kysymyk-
seen kiaytinnOssi osaproteeseja val-
mistettaessa. Kuvaesimerkein se-
lostetaan kuinka saavutetaan opti-
maalinen toimintakyky osaprotee-
seja suunniteltaessa ja valmistet-
taessa ottaen huomioon veto-, pu-
ru- ja tyontovoimat. Talldin tule-
vat myos huomioonotetuiksi sel-
laisten tunnettujen alan ammatti-
henkildiden kuin Elbrecht, Kanto-
rowicz, Wild, Biaggi seki Schon’in
teoriat. Seuraavassa esitettivi kir-
joitus on ote hammasteknikkomes-
tari Egon Zeeck’in kirjasta "Ham-
mastekniikan suuntaviivat”,*) laa-
jasta 5 osaisesta kirjasta, jossa ki-
sitelliin lihes kaikki mahdolliset
tapaukset hammasprotetiikan alal-
ta. Tastd kirjasta on ilmestymisen-
sda jilkeen pari vuotta sitten tullut
tirkedi opas niin laboratorioille
kuin hammasldikireillekin.

Osaproteesi, joka tuetaan osit-
tain omien, lihes liikkkumattomien
hampaiden ja osittain periinanta-
van limakalvon varaan on fysikaa-
liselta kannalta vaikea ratkaisu.
Oma hammas sallii noin 0,1 mm
liikkuvuuden. — Limakalvon pe-
rdinanto on noin 0,4—2 mm.

Haiupl ja Frélich ovat tutkimuk-
sissaan tulleet sithen tulokseen, ettd

*) Tatd 175 siv, teosta, jossa on noin
350 isokokoista kuvaa, on saatavissa Ver-
lag Neuer Merkus GmbH, 5 K&ln-Lin-
denthal 3, ja maksaa kangaskantisena
23,80 DM.
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hampaaton ienvalli muuttuu pai-
noirsytyksesti johtuen sekid iin
mukana. Starckin mukaan ienvalli
ja limakalvo taas kestii proteesi-
satulan aiheuttaman paineen, mi-
kiali timi on oikein suunniteltu.
Hiuplin mukaan timi toiminnal-
linen tasapaino hiiriytyy virheelli-
sestd rasituksesta ja tulehduspro-
sesseista johtuen. Meidin on siis
otettava huomioon suun hampaat-
tomien osien kohdalla tapahtuvat
muutokset.

Kuva 1.
Pinnelinja (klammerilinja).

a) Vetovoimat.

Proteesi on kiinnittynyt jiljel-
lioleviin hampaisiin kiinnitysele-
menttien avulla. Niiden vilinen
linja (mikili kiinnityselementteini
on pinteet, pinnelinja tai myds
“klammerilinja”) on se rotatioak-
seli, jonka ympiri kiertolitke pro-
teesissa tapahtuu (katso kuva 1).
Kaksivartisen vivun systeemi on
ratkaisu, jolla proteesi saadaan sta-
bilisoitua. Kiytinnossi timi ta-
pahtuu siten, etti pinnelinja jakaa

proteesin kahteen yhtid painavaan
osaan. Timin linjan toisella puo-
lella wvaikuttava vetovoima on
kompensoitava painovoimalla vas-
taavalla puolella. Jos proteesin
osat ovat yksinomaan linjan toisel-
la puolella, syntyy vyksivartinen
vipu, jolloin tukihampaat joutuvat
alttiiksi kiertovoimalle. Tapauksis-
sa, joissa ei ole mahdollista saada
proteesin osat tasaisesti kiertolin-
jan molemmille puolille, on tehti-
vi tarpeelliset tuet kippaamisen es-
timiseksi (katso kuvaa 2).

Kuva 2.
Kippaamisen estdjat.

b) Purupainovoimat.

Piinvastoin kuin vetovoima vai-
kuttaa proteesin stabiliteettiin pu-
remisen atheuttama purupaine.
Etuhammasproteesi on kisitettiva
samanlaiseksi kuin vapaapiditepro-
teesi (katso kuvia 3 ja 4).

Mikili proteesia rasitettaessa
syntyy kompressiokolmio (vapaa-
piiteosa, rotatioakseli), niin tiy-
tyy vastaavanlaisen kolmion si-
joita rotatioakselin toisellakin puo-
lella (katso kuvaa 5).

Kuva 3.

Kuva 5.
Gingivalinen rajoitus.
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Elbrecht: Gingivalisen rajoitus-
alueen raja sijaitsee ienvallin keski-
kohdassa. Jos purupaineen aiheut-
tama vaikutus sattuu rajoitusalueen
sisipuolelle, on proteesi ta-
sapainossa, piinvastaisessa tapauk-
sessa proteesi kippaa (kuva 6).

-

X t

Proteesi
Tasapainossa Kippaa

Purupaine ei kuitenkaan satu ai-
noastaan alveolijatkeen kohdalle,
vaan myos tukiosiin. Runkoprotee-
seissa parodontalinen raja-alue si-
jaitsee klammereiden purupintatu-
kien kohdalla: Parodontalinen ra-
situspinta ei saisi ulottua gingiva-
lisen alueen sisipuolelle, vaan ulot-
tua sen yli (katso kuvaa 7).

Kantorowicz: Rasitettaessa pro-
teesia lihelli tukihammasta, jiy-
kidsti tuetun vapaapiiteproteesin
ollessa kysymyksessd, koko puru-
paine  kohdistuu jiljellioleviin
hampaisiin. Miti pitemmille va-
paapiitesatulaa rasitetaan distali-
sesti, sitd syvemmaille satulan reu-
na painuu — ja myOs enemmain
kuin puhtaasti ikenien varassa pi-
dettivissi proteesissa (kuva 8).

Tukihammas, johon vapaapiit-
teinen proteesi on ankkuroitu, jou-
tuu siti vihemmain kippaamiselle
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alttitksi, mitd pitempi vapaapiit-
teinen satula on. Limakalvoon koh-
distuva purupaine vihenee suh-
teessa satulan pinnan laajuuteen
(paine sm? kohti).

Kuvassa 9 esitetyssi kaavioku-
vassa niaemme:

a) Mesialisesti tuetun vapaapii-
tesatulan keskikohtaan kohdistuva
kuormitus.

b) 2/3 osaan kohdistuva rasitus.
Ainoastaan satulan loppupidi pai-
nuu.

¢) Distalineljinnekseen kohdis-
tuva rasitus. Kohoaminen tapah-
tuu keskikohdalla.

d) Reunan yli kohdistuva rasi-
tus (teoreettinen).

Tttt P i Efrealelygsly
Lpt bt trrptptnts

Kuva 7.

jos

“Amalgamated Dental” on valmistanut pro-
teesiaineen, joka on ominaisuuksiltaan niin
hyva, ettd tavanomaiset myyntivaittamat
tekisivat Teidat vain epdluuloiseksi. Totuus
on kuitenkin, ettd de Treyn QC-20 sdads-
tad 40 minuuttia jokaisesta tunnista nopean
kuumapolymerisoitumisensa ansiosta. Tulokse-
na on huokoseton erittdin kestévé proteesi.
Varivalikoima tekee osaproteesien valmistuk-
sen helpoksi. Vain kokeilemalla de Treyn
QC-20:tda, vakuuttaudutte vaitteidemme toden-

perdisyydestd.

Suomessa:

o« DENTALDEPOT 4=

ETTE HALUA SAASTAA AIKAA, ALENTAA LAMMITYSKUS-
TANNUKSIA JA PARANTAA PROTEESI-TOITTENNE LAATUA

ALKAA LUKEKO TATA
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Kowvin
Kovakipsi

PERMASTONE

Alkuperémaa: USA

Puristuslujuus: 7400 |bs, sm?2.
Kovettumisaika: 10—12 min.

Laajentuminen kovettumisaikana kork. 0,23 %

Pinnat ovat kivikovia, sileitd ja ftiiviita.

Permastone on edullisin ja huokein laatukovakipsi.

45 kg pakkaus maksaa vain 66 mk.

PERMASTONEA KANNATTAA KAYTTAA

ox DENTALDEPOT 4=
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Ainoastaan silloin, kun rasitus
tulee kohdistumaan vapaapiit-
teisen satulan mesialiseen kolman-
nekseen, on jotain merkitysti va-
rustaa pinne-tukihammas puru-
pintatuella. Kun proteesia rasite-
taan sen kolmanneksen distaali-
suuntaan, tukihammas ei endi jou-
du painorasitukselle alttiiksi, vaan
vetovoiman vaikutuspiiriin. Edul-
lisin vaikutus saavutetaan silloin,
kun mesialiset tukiosat ovat mah-
dollisimman kaukana satulasta
(kaukosatulakiinnitys).

Mikili molemmin puolin vapaa-
piditteistd proteesia rasitetaan sen
toisella puolella, vaikutus ulottuu
sen toisellekin puolelle. Tukiham-
mas joutuu silld puolella jolla pur-
raan, painolle alttitksi ja vastak-

kaiseila puolella vetovoimalle
(katso kuvaa 10).

a b c d
Kuva 9.
Veto Paine
. Voima
Paine
Kuva 10.

Kombinoitu proteesi: Vapaa-
paitesatula litkkuu lihes yhden-
suuntaisesti itseensi nihden. Pro-
teesin kiinnitykseen kdytetyt tuki-
hampaat joutuvat vuoroin vedolle
ja vuoroin painolle alttitksi. Jos
tukihampaiden etiisyys toisistaan
on suurempi, niiden rasitus piene-
nee, painvastaisessa tapauksessa se
suurenee (katso kuvaa 11).

Veto

Voima
Paine

Kuva 11.

Kantorowicz’in teoria edellyt-
tad:

1. Klammerilinjan tiytyy ulot-
tua koko proteesin yli. Sen on kul-
jettava niin kaukana kuin mahdol-
lista keikkumisen estimiseksi teh-
dyisti tukiosista.

2. Tukilinjan on sivuttava pro-
teesi eikd kuljettava oletetusti sen
lapi.

3. Satuloiden reunarasitusta on
viltettivd. Satulat tehtivi tar-
peeksi laajoiksi. Vapaapiitesatu-
lassa ei saisi olla puruvoimalle alt-
tiina olevia hampaita 2/3-osa pis-
teen toisella puolella.

4. Satulat, joita ei ole tuettu, ei-
vit vastaa tarkoitustaan.

-
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5. Yhdistelmiproteeseissa: Lii-
tinti tukihampaisiin pinteilld ok-
lusalitukineen;  vapaapiitteinen
osa on puhtaasti elastinen.

Wild’in teoria: Dentalinen tai
parodentalinen rasitus on aina
edullisin. Siksi olisi kidytettivi,
milloin suinkin mahdollista, denta-
lisesti vaikuttavaa rasitusta. Taima
on periaatteessa mahdollista sil-
loin, kun osittain puuttuu omia
hampaita seki terisproteesitapauk-
sissa, Kiytrimilli elastista tai ni-
velkiinnitysti tukihampaisiin piis-
tdin siihen, ettd rasitus kohdistuu
gingivaan.

Biaggi: Vapaapiitesatulan kol-
me piilitkettd ovat:

1. Vertikaliliikkeet, ts. liikkeet
ylhailtd alas ja piinvastoin.

2. Transversaaliliikkeet, eli litk-
keet sivuttain oikealta vasemmalle
tai bukkalipuolelta lingualisuun-
taan seki painvastoin.

3. Sagittalilitkkeet: Liikkeet
edesti (mesiali) taakse (distali) tai
painvastoin.

Nimai liikkeet eivit esiinny yk-
sin, vaan vhdessi kiertoliikkeiden
kanssa (rotatiot).

1. Rotatio transversaali
akselin ympiri: Vapaapiitteinen
satula litkkuu kiertoliiketti teh-
den ylhiilti (okklusali) alas (gin-
givan suuntaan) seki piinvastoin
(katso kuvaa 12).

2. Kiertolitkke vertikali ak-
selin ymodari. Vapaapiitesatula te-
kee kiertoliikkeiti vasemmalta oi-
kealle tai bukkalisuunnasta lingua-
lisuuntaan horisentalitasossa (kat-
so kuvaa 13).
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2%

Kiertoliike yksivartisen vivun periaatteen
mukaan. D = kiertopiste.

Pa

Kuva 13 (vas.) Kuva 14 (oik.)
Kiertoliike yksivartisen vivun periaatteen
mukaan. D = kiertopiste.

Schon: Vapaapiitteiset satulat,
jotka on tuettu tukihampaisiin jay-
kisti, saattavat johtaa tukiham-
paiden liialliseen rasitukseen pin-
teiden vetovaikutuksen johdosta.
Vapaapiiteproteesi, joka on tuet-
tu tukihampaisiin joustaen, kiyt-
tiytyy tiysin samalla tavalla kuin
limakalvon varassa pidettivi pro-
teesi. Sarana-nivel kiinnitykselld
tukihampaisiin kiinnitetty proteesi
kiyttiytyy periaatteessa lihes sa-
malla tavalla kuin jiykilld kiinni-
tykselld.

Resilienssinivelet voivat aiheut-
taa laskeutumista. Laskeutuminen
riippuu siitd, miten nivelien “peli-
vara” on siidetty. Samoin kuin
jiykki kiinnitys voi rasittaa tuki-
hampaita litkaa, yhtd hyvin voi
nivel, jossa on litkaa klappia” ai-
heuttaa tulehduksia ja niistd joh-
tuvia muutoksia ienvallissa.

c) Tyontovoimat,

Tirkeii on saada aikaan virhee-
ton artikulaattio, niin ettei sivupu-
rennassa jotkut omista hampaista
joudu alituiselle rasitukselle alt-
titksi. Artikulaattiota ei pidi ai-
kaansaada okluusion kustannuksel-
la. Swupurennassa tdytyisi pysya
tasainen kosketus vastahampaisiin

koko matkalla.

Hammas ja vipulaki

Suussa, joka on terve ja jossa
kaikki hampaat ovat paikallaan,
kaikki voimat ovat tasapainossa.
Tastd syystd el vipulitkkeitid piise
syntymidin. Ainoastaan kulma-
hampaat joutuvat ajoittain kovem-
malle rasitukselle alttiiksi, silld sit-
keii ruokaa purtaessa ne joutuvat
taipumaan. Tami el kuitenkaan
piadse aiheuttamaan haittaa, silld

m\
O -
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Kuva 15,
Nouseva ienvalli (vas.) tai laskeva,
molemmat aiheuttavat rasituksia
tukibhampaille,

'

1
——
4

Kuva 16,
Sopiviin kohtiin tehdyt tukielementit
sulkevat epdedulliset tyénto-voimien
aiheuttamat haitat pois.

timi taipumishetki jii hyvin ly-
hytaikaiseksi jo yksistiin kipu-
reaktion ansiosta.

Huomattava vahingolli-
n e n vaihe hampaistossa alkaa sii-
td, ettid joku omista hampaista me-
netetiin. Mikili nidin syntynytd
aukkoa ei heti tiyteti, tyontyvit
aukon molemmin puolin olevat
hampaat puuttuvaan kohtaan ja
joutuvat vaintovoimalle alttiiksi.
Seurauksena on hampaan kiinni-
tyskohdassa tapahtuva traumaat-
tinen vahingoittuminen.

Samoin syntyy vahinkoja, jos
syntyneet aukot hampaistossa tiy-
tetdan proteeseilla, jotka on suun-
niteltu viidrin ja ilman asian-
tuntemusta.

Vdirin suunniteltu proteesi saa
lilkkkuessaan aikaan rasituksia tuki-
hampaissa. Niiden kestokyky, var-
sinkin niiden juuret, eivit ajan-
mittaan kestd siti luonnonvastais-
ta rasitusta, jolle alttitksi rtuki-
hampaat joutuvat tillaisen viirin
suunnitellun proteesin  ansiosta.
Seurauksena on tiysin terveiden-
kin, tukihampaina  toimivien
omien hampaiden menetys.
Kadnnds: Das Dental Labor N:o 10 1964.
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Omissa ja keinotekoisesti valmistetuissa
hampaissa esiintyvistd varimuutoksista

Seuraavassa kisitelldan niita te-
kijoitd, jotka aiheuttavat varimuu-
toksia etuhampaissa. Kosmeettisis-
ta syisti on tirkedd, etti potilaan
ulkoniko saadaan proteettisin toi-
menpitein edulliseksi. Etenkin vi-
rivalokuvauksessa huomaa etu-
hammasalueella ilmenevit virheel-
lisyydet selvemmin kuin paljaalla
silmalla.

Huomaamme etuhammasalueel-
la jotain hiiritsevdid. Johtuuko se
huonosta paikasta, puuttuvasta
kontaktista, naapurihampaan ai-
heuttamasta varjostuksesta, tai eh-
ki tulehtuneesta ‘ienalueesta. Viri-
filmistd havaitsemme tarkasti, mi-
ki on todellinen syy.

Hampaissa esiintyvat virimuu-
tokset voimme jakaa kahteen piai-
ryhmiin:

A. Sellaisiin, jotka esiintyvit
eldvissi seki sellaisissa omissa ham-
paissa, joista hermo on poistettu.

B. Teknillisin keinoin valmiste-
tuissa hampaissa.

1. a) Eldvit hampaat.

Rachitis tai muut sairaudet ai-
heuttavat omissa hampaissa usein
valkoisia tai kellertivin harmaita
ldiskid, — perinndlliset tekijitkin
saattavat olla syyni edellamaxnlt-
tuihin muutoksiin.

Pitempiaikainen erilaisten liike-
aineiden kiytto atheuttaa virimuu-
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Prof. Dr. G. Mathé, Innsbruck

toksia, useimmiten kuitenkin ka-
ries ja huonosti tehdyt paikkauk-
set. Hammaskiilteen mekaaninen
vioittaminen mm. lilan kovan
hammasharjan ja sopimattomien
hammastahnojen kiytolld on niin-
ikdin sangen tavallista. Tastd joh-
tuvien tummien ldiskien esiintymi-
nen vaikuttaa myds kosmeettisesti
hairitsevasti.

1. b) Hampaat, joista hermo on
poistettu.

Hermon poistaminen atheuttaa
aina jossain miirin virimuutoksia,
mutta sellaiset viat kuin koko
hampaan muuttuminen tumman
ruskeaksi, jopa mustaksi, johtuvat
useimmiten siitd, ettd juurikanava
ei ole tarpeeksi hyvin puhdistettu
ennen tiyttimisti tal sitten sopi-
mattoman  juuritiytemateriaalin
kiayttimisesta.

Hoitotoimenpiteet ovat jokai-
seen tapauksesn nihden erilaiset,
riippuen siiti, onko hammas elivi
vai ei. Olisi kaikin kiytettivissi
olevin keinoin pyrittivi sailytti-
médin hammas elivind. Jos kysy-
myksessi on pienid viarildiskia tal
ehki huonosti suoritettu paikkaus,
voidaan vika poistaa huolellisella
paikkauksella. Ainoastaan pakoit-
tavissa tapauksissa, jolloin muuta
mahdollisuutta ei ole, hiotaan
hammas akryyli- tai posliinikruu-
nua varten.

Hampaissa, jotka eivit ole ela-
vii, poistetaan useimmiten koko
hammaskruunuosa, koska huokoi-
nen, kuollut hammaskudos ei ole
sopiva perusta teknillisin keinoin
valmistettavalle kruunulle. Lisaksi
tima kuultaa haitallisesti ldpi.

1. ¢) Proteettinen ratkaisu.

Hammaskruunun korvaaminen
proteettisin keinoin voi tapahtua
erl menetelmin riippuen tapaukses-

Runkorakenne tehdiin useim-
miten kullasta ja sen piille taval-
lisesti joko Jacket-kruunu tms.
Joskus pohjana on richmond-kap-
pa. Sellaisissa tapauksissa, jolloin
runkohammas on viriltiin muut-
tunut suuresti muista omista ham-
paista poikkeavaksi, on syytd pelt-
tad kullalla koko tappi ettei esiin-
tyisi lipikuultamista tydn loppu-
vaiheessa tai oikeastaan silloin,
kun ty6 on paikallaan suussa.

Virimuutokset teknillisin kei-
noin  valmistetuissa  kruunuissa
johtuvat useimmiten valmistuksen
yvhteydessi tehdyistd  virheisti.
Hampaan kruunuosahan tehdiin
joko puhtaasti posliinista tai
sitten vhdistimilli sekd poslii-
nia ettid akryylii metalliraken-
teen piille, joka tehdiin jostakin
jalometalliseoksesta. Virimuutok-
sia esiintyy paljon useammin juuri
ndissd toissd, joissa on kiytetty pe-
rusominaisuuksiltaan erilaisia ma-
teriaaleja yhdessi.

2. a) Akryyli tai posliini.

Varsinkin  etuhammasalueella
tayttdd akryyli tai posliinikruunu
parhaiten sille asetettavat kosmeet-
tiset vaatimukset.

Virin muuttuminen ak ry y li-
kruunuissa saattaa johtua itse ai-
neesta, silli huolimatta tekniikassa
tapahtuneesta kehityksestd ei ak-
ryyliaineet ole vield liheskiin tiy-

dellisid.

Posliinikruunuissa
havaitsemme virimuutoksia itse ai-
neessa sangen harvoin. Mikili viri
el vastaa oikeata vaadittavaa vi-
rid, silloin vika johtuu viirin teh-
dysti teknillisestd virisekoituk-
sesta. Oikean virin onnistuminen
naissd tdissd vaatii tottumusta ja
pitempiaikaista kidytinnon koke-
musta.,

Paljon useammin huomaamme
naissd toissa virimuutoksia kruu-
nujen ikenenpuoleisessa reunassa.
Tami johtuu vilillisesti siitd, ettd
puutteellisen reunakosketuksen ta-
kia ikenissi ilmenee kroonillisia tu-
lehduksia kruunujen reunojen koh-
dalla.

Suussa, varsinkin huonosti hoi-
detussa, havaitaan rikkivetyi,
H:S joko kaasun muodossa tai syl-
keen liuenneena. Vapautuneen ri-
kin kosketus eri metallien kanssa
synnyttdia sulfideja ja juuri
nimi aiheuttavat hyvin tunte-
mamme ruskeanmustat virimuu-
tokset. Timi H2S aiheuttaa my®os-
kin samoja virimuutoksia: yhtyes-
sdin Oksyphosfaatti- tai muihin
liha- ja ruokajitteer synnyttivit
niinikdin rikkii solujen hajaantu-
misen kautta.

Viriltiin nidin  pilaantuneet
kruunut olisi poistettava suusta ja
korvattava uusilla, oikein valmis-
tetuilla akryyli- tai posliinikruu-
nuilla.

—
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Vapaapaitteisen proteesin Suunnittelumahdollisuuksista

Tieteen kaikilla aloilla on malli-
esimerkeilli oma huomattava mer-
kityksensi. Vanhan siinndn mu-
kaan on tieteen “tutkittava mikid
on tutkimisen arvoista — ja tutkia
sellaista, miti aikaisemmin ei ole
voitu tutkia”. Tdmin vaatimuksen
on muinaisena aikana jo esittinyt
Galileo Galilei. Koska liiketiede,
hammasliiketiede ja sen mukana
hammasprotetitkka ovat kiytin-

Dr. R. Starck, Pforzheim

non tieteenhaaroja, on edelleenke-
hitys-sanan varsinaisessa merki-
tyksensi — vilttimittdmyyden
sanelema tosiasia. Vanhat piitel-
mit eivit aina vastaa uusimpia
tieteellisii toteamuksia. Kolmen
vuosikymmenen ajan on totuttu
pitimiin samoja perussiinto)d esi-
kuvana proteettisissa suunnittelu-
toissd, — jopa esimerkeissd kiytet-
ty kuvamateriaali on ollut samaa
vuodesta vuoteen.

2. b) Akryyli/posliini metallilla.

Tassia ryhmaissd, jossa on kiy-
tetty vhdessi eri aineita, fasetteja
seki akryyliyhdistelmii, tapaam-
me useimmat virimuutokset. Mis-
ti timi sitten johtuu? Akryyli
puristetaan suoraan metallille eiki
sementoida kuten posliinifasetteja.
Akryylin kiinnittyminen kultaan
tapahtuu puristettaessa ainoastaan
fysikaalisen retention kautta. Suus-
sa tapahtuvat limpotilojen vaihte-
lut vaikuttavat eri lailla eri ainei-
siin. Tastd on seurauksena akryylin
irtoaminen metallilta, joskin siti ei
paljain silmin tietenkdin huomaa.
Tihin rakoon 1meytyy syljen mu-
kana suun nesteiti ja nimi puo-
lestaan saavat aikaan kemiallisia
muutoksia metallissa. Niin tum-
munut metalli kuultaa lipi
muuttaen akryylikruunun virin
tdysin alkuperiisesti poikkeavaksi.

Lipikuultaminen ei kuitenkaan
ole ainoa syy. Ilmio johtuu myds
toistaiseksi vield Selvittimittomis-
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ti syisti. Sellaisissa tapauksissa,
jolloin  akryylikruunun  reunat
ovat erikoisen ohuet, itse ak-
ryyli muuttuu huokoiseksi ja
virjiytyy. Tamai johtuu siitd, ettd
kultaseoksessa tapahtuva korrosio
synnyttad erilaisia yhdisteitd, ku-
ten oksiideja, sulfiideja ym. ja ni-
mi puolestaan vaikuttavat akryy-
lin ohuisiin kohtiin.

Tapauksissa, joissa metallia el
lainkaan ole kidytetty, emme kos-
kaan huomaa timinlaatuisia muu-
toksia. Siti useammin esiintyy
virimuutoksia sellaisien tapauksien
yvhteydessi, 1oIlom akryyha kiyte-
tidin epdjalojen metalhen
piille puristettuna, samoin terik-
sen yhteydessi.

Milloin etuhammasalueen kruu-
nut on teknillisesti oikein menetel-
min tehty ja niiden valmistukseen
kiytetyt materiaalit valittu oikein
ja  asiantuntemuksella, voidaan
edelldselostetut virimuutokset mel-

kein kaikissa tapauksissa vilttdi.
Kiinnés: Das Dental Labor N:o 8 1964.

Teoreettisia padtelmid

Vieli tini pdivini pidetdan
vleensi oikeana kuvitelmaa lima-
kalvon suhteellisen suuresta pe-
rdinantavuudesta  (resilienssistd)
proteesin aiheuttaman rasituksen
yvhteydessi ja oman jiljelliolevan
hampaiston vastustuskyvysti, Til-
I16in pidetiin jiykisti tuettua pro-
teesikonstruktiota yleensi oikeaan
osuneena. NNiami kuvitelmatr kes-
kittyvit esimerkkikuvaan, jota
viime aikoihin on pidetty teoreet-
tisena perustana suunnittelutyossi.
(kuva 1)

Tissi limakalvon periinanta-
vuus on kuvattu tyynyni. Pro-
teesi, joka osittain on tuettu omiin
jilielldoleviin hampaisiin, osittain
lepdi limakalvon varassa, — on
kuvattu palkkina joka toisesta
pddstiin lepdi kyseenalaisen tyy-
nyn varassa toisen pain nojautues-
sa periinantamattomalla perustal-
la. (oma hampaisto) Teoreettisesti
asiaa tarkasteltaessa syntyy tidssi
kuvassa jo toinen stabiili tasapai-
no, kun tyyny on puristunut tar-
peeksi paljon yhteen ja rasitus siir-
tyy poispdin tyynysti olevalle pe-
riinantamattomalle osalle. (katso
kuvaa 1)

Soveltaessamme timin teorian
kliinisiin olosuhteisiin, merkitsisi
se seuraavaa:

Restgabisg

Kuva 1,
Kaaviokuva limakalvon peridnantavuu-
desta subteessa jiykkiin jiljelliolevaan
omaan hampaistoon.

Systeemissid limakalvo — alveo-
larijatke — ienluu, limakalvon
miirityn periinannon (resiliens-
sin) jilkeen proteesisatula lepdi
viimein kovalla luualustalla. Te k-
nillisessi mielessi tilanne
olisi seuraava: Palkki antaa toi-
sesta pdastddn perain maarattyyn
pisteeseen saakka, toisen piin py-
syessd kiytinnollisesti katsoen pai-
kallaan.

Kun syvennymme kuvaan pe-
rusteellisesti voimme kuitenkin to-
deta, ettei tyynyn kohdalla oikeas-
taan ole ”pohjaa”. Palkki on
ainoastaan toisesta pidistd kiinni-
tetty ja koko konstruktio menet-
tid stabiilin tasapainonsa.

Mittanksista

E. Kérber on kehittinyt mene-
telmidn, joka perustuu seuraaviin
vhteenvetoihin:

Resilienssin suuruus,

Limakalvon ja ienluun sietoky-
ky proteesin aiheuttaman pururasi-
tuksen kohdistuessa niihin,

Niiden voimien absoluuttinen
suuruus.

Ammattikirjallisuudessa mainit-
tu vapaapiitesatulan peridananto
0,3 mm:stdi 2,0 mm saakka (Bel-
ger, Kantorowicz, Spreng) suh-
teessa oman hampaan litkkuvuu-
teen, joka on 0,1 mm, tukee ku-
vassa 1 esitettyd teoriaa.

Kérberin tekemien tutkimusten
mukaan, jolloin leveitd vapaapiit-
teisii satuloita rasitetaan tiydelld
purupaineella, saadut arvor alitti-
vat edellimainitut luvut huomas-
tavasti. Arvoksi saatiin keskimii-
rin 0,3 mm. Yleensi suurin mah-
dollinen laskeutuminen saavutet-

25




tiin jo huomattavasti ennen kipu-
oireiden esiintymisti. Niiden mit-
tauksien perusteella pididymme sii-
hen johtopiitokseen, etti kuvassa
1 esitetty teoria on periaatteessa
oikeaan osunut. -

Laskelmia

Niin ylldttivid kuin silloisten
mittausten tulokset olivatkin, ei ti-
lanne ole sama silloin, kun r asi-
tus on jatkuvaa. Kuva las-
keutuneista puhtaasti limakalvo-
varaisista proteeseista on jatkuvas-
ti silmiemme edessi. Oikea rat-
kaisu saavutetaan ainoastaan klii-
nisten kokeilujen perusteella, joista
lahemmin seuraavassa.

Kun proteesin aiheuttama rasi-
tus siirtyy keskialueelta reunoihin
piin, joudumme, — myos leveiden
satuloiden ollessa kysymyksessi,
— alueelle, jossa laskeutuminen on
suurinta, Niiden raja-arvojen vi-
lilla, siis keskialueen maksimiar-
von ja reuna-alueiden minimiarvo-
jen vililld tiytyy loytyd teoreetti-
nen kiyri, jonka mukaan voidaan
piitelld, kuinka suuri rasituskesti-
vyys koko proteesin alueella on.
CONOD on tehnyt teoreettisia
mittauksia tisti ennen meita.

Puhtaasti limakalvovaraisen
proteesin rasituskdyrin satulan
keskipisteesti  reunothin  piin
niemme kuvassa 2. Se vahvistaa
jo Conodin tekemit havainnot
oikeiksi. Silloin ei kuitenkaan vie-
li tunnettu absoluuttisia raja-ar-
voja oman jiljelliolevan hampais-
ton ja limakalvoalueen suhteessa
toisiinsa. Tastd syystd piirros ku-
vassa 2 on tehty viimeisimpien
mittausten perusteita vastaavaksi.
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Kuva 2.
a) Rasitusdiagrammi jiljelldolevasta ham-
paistosta ja proteesisatulasta. Kuvasta
selvidd puremisen yhteydessi tapahtuva
rasitus eri alueilla, Ndemme myds tilan-
teen tapaunksissa b), c) ja d).

Sallittakoon jo tissd yhteydessd
huomauttaa, etti limakalvovarai-
sen vapaapiitesatulan soveltuvuus
kulloinkin kysymyksessi olevaan
tapaukseen riippuu olennaisesti
omien jiljelliolevien hampaiden
sijainnista. Potilas keskittid ni-
mittiin aina puremisen sille alueel-
le, jossa vieli on olemassa omia
hampaita. Tapauksessa kuvassa 2
c) voimme olettaa, etti saavute-
taan tarpeellinen stabiliteetti ta-
vallisen, limakalvovaraisen protee-
sin avulla. Tapauksessa d) laskeu-
tumista el voi viletdi silloinkaan,
kun otetaan kiinnityksessi avuksi
sarananivel t.m.s. vaan distali-
padssi tapahtuu laskeutumista.
Tissi tapauksessa on tilanne selvi-

tettivd alkaen ylidproteesista. Siti-
vastoin tapaus d) ratkaistaan ala-
proteesin oikealla suunnittelulla.

Kuvissa 3 ja 4 niemme edelleen
kaksi mahdollisuutta, — tai ehki
oikeammin mahdottomuutta-, ky-
symyksessi on sama tapaus
oikealta sekid vasemmalta puolelta
kuvattuna. Jos tarkastelemme en-
sin oikeata puolta (kuva 3), voim-
me piaitelld vastapurennan seki
keskikohdan rasitustekijdiden pe-
rusteella ratkaisun oikeaan osu-
neeksi. Sitivastoin (kuvassa 4) va-
semman ylileuan hampaisto pa-
kottaa puremisen yvhteydessi syn-
tyvin rasituksen etualueelle. Va-
paapidtteisen alaproteesin reunat
laskeutuvat ajan mittaan kaikkine
sithen liittyvine seurauksineen, ku-
ten purennan siirtyminen ym.

Voimme kiyttii samoja rasitus-
diagrammeja hyviksemme kun so-
vellamme lukuisia saatavissa ole-
via kiinnityselementteji proteesi-
toissd. Jos kiytimme jousta
eman hampaiston ja proteesisatu-
lan vilissi. Proteesin ja oman
hampaan vilissi olevan jousen oli-
si kyettivi tasoittamaan purupai-
neen aiheuttaman rasituksen ja si-
ten estimiin proteesisatulan painu-
misen. Purupaine on tillid alueella
20—25 kg suuruusluokkaa.

Todettakoon, etteivit mitkdin
hammasteknilliselld alalla kiytds-
sd olevat jouset pysty tasoittamaan
sellaista  suuruusluokkaa olevaa
painetta. Jousi, joka on 1% sm
pitkd ja 1,3 mm lipimittainen ta-
soittaa 1 kg puremispaineen. Toisin
sanoen silli ei ole mitdin merki-
tystd, vaan voimme jittii sen yh-
tahyvin kokonaan pois. Vasta 10

Kuva 3.
Pubtaasti limakalvovarainen alaproteesi.
Vastahampaiden sijainti aibeuttaa rasi-
tuksia pddasiallisesti proteesin keskikoh-
dalla.

Kuva 4.
Sama alaproteesi kuin miki kuvassa 3,
mutta toiselta puolelta. Vastabampaiden
sijainti aibeuttaa proteesin reunojen pai-
numisen ajan mittaan.

mm pitkd ja 2 mm vahva jousi
kompensoisi 22 kg, — mutta ti-
mi ei hammasteknillisissi t6issd
tule kysymykseen. Olemme pyr-
kineet viimeisten 10 vuoden ai-
kana eliminoimaan kaikki timin-
tapaiset ratkaisut, silli ne ovat it-
sepetosta. Resilienssini-
veletkiain eivit sidistyneet
karsinnalta. Biaggi-nivelen jousi
vastaa 300 gramman painetta,
Beat-Miiller nivel annettujen tie-
tojen mukaan 1 kg.

—
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