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oronan my6ta ovat koulutustapahtumat ainakin fyysisen osallistumisen

osalta peruttu kaikkialla. Tulevat Syysluentopaivat jarjestetdan fyysisesti
Messukeskuksessa, mutta osallistuminen pyritdan jarjestamaan myos in-
ternetin ihmeellisessd maailmassa - tasta lisaa informaatiota mydhemmin
toimitettavassa jasenkirjeessa. Rajoituksien purkaminen on etenemassa
hyvaa vauhtia ja fyysinen osallistuminen Syysluentopaiville on marraskuussa
mita todennakoisimmin jo niin sanotusti turvallista. Toivottavasti néaemme
Messukeskuksessa marraskuussa - itse ainakin olen jo kaipaillut kollegoiden
tapaamista ihan kasvotusten.

Pandemian vaikutuksia saadaan selville kokoajan lisaa - vaikutuksia on
niin henkisella kuin taloudellisella puolella. Koronatoimien taloudellisia
vaikutuksia hammaslaboratorioiden elamaan on saatu taman lehden si-
vuille laskeskeltua. Laskelmat ovat kohtuullisen tarkkoja arvioita siita,
miten hammaslaboratorioiden osalta taloudentila muuttui taman kaiken
hassakan myotd. Kokonaisvaikutus menetettynd myyntind vuonna 2020
oli noin 15 000 000 euroa. Kokonaisuudessaan hammaslaboratorioiden
myynti aiempina vuosina on valtakunnallisesti ollut n. 75 000 000 euroa
vuodessa. Lovi, joka saatiin hammaslaboratorioiden kannettavaksi tdssa ko-
ronakeitoksessa, on huomattava. Kaikesta huolimatta hammaslaboratoriot
ovat selvinneet yllattavan hyvin - pelattya konkurssiaaltoa ei tapahtunut ja
valtaosalla toiminta on jo normalisoitumassa - osassa hammaslaboratorioita
on normaali toiminta ollut jo jonkin aikaa.
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Markkinoilla olevat
3D-kuitukomposiittitulostimet

ja nuden soveltuvuus

hammastekniseen kayttoon

4 Hannu Salmela Phamms18, Milla Lahdenpera Lehtori, Pasi Alander Lehtori,
Turun ammattikorkeakoulu, Hammastekniikan koulutus

Johdanto

Lisaava valmistus, arkikielessa
3D-tulostaminen, on kokonaisuus
useita tekniikoita, jossa digitaalises-
ta mallista luodaan fyysinen kappale
kerrostamalla materiaalia, kunnes
kappale on valmis [1]. Polymeerien
tulostamisesta on nykytekniikoilla
jo melko paljon kokemusta, mutta
niiden vahvuusominaisuudet ovat
kuitenkin rajalliset ja vaihtelevat pal-
jon materiaalista riippuen. Taman
takia useilla aloilla onkin saatu suur-
ta hy6tya kuituvahvisteisten kappa-
leiden valmistuksen kehityksesta.
Polymeerin ja kuidun yhdistamisesta
saadaan aikaan komposiitti, jolla on
useita hyotyja. Fysikaalisilta ominai-
suuksiltaan toisiinsa sidostettujen
kuitujen ja polymeerien yhdistelman
lujuus on moninkertainen lujitta-
mattomaan muoviin verrattuna [2].
Hammastekniikan nakdkulmasta
kuitukomposiitit ovat parhaimmil-
laan vahvoja ja esteettisia. Kuitu-
jen vahvistavaa ominaisuutta on
hammastekniikassa hyddynnetty
kirjallisuuden mukaan levy- ja peit-
toproteeseissa, valiaikaisissa sillois-
sa, irrotettavissa oikomiskojeissa ja
purentakiskoissa. Hammaslaakari
puolestaan voi hyddyntaa kuituja
parodontaalisissa kiskotuksissa, oi-
komishoidon retentiokiskoina ja sil-
tojen lujitteena. [2] Tulevaisuudessa
uusia kayttokohteita kuiduille tulee
varmasti tulostimien ja materiaali-
en kehittyessa. Tassé artikkelissa
tehdaan katsaus markkinoilla ole-

viin 3D-kuitukomposiittitulostimiin
ja arvioidaan niiden soveltuvuutta
hammastekniikan alalle.

Tekniset vaatimukset
hammastekniikan alalla

Hammastekniikassa kuitukomposiit-
titulostimelta vaaditaan tiettyja tek-
nisia ominaisuuksia, jotta se kyke-
nee valmistamaan haluttuja kappa-
leita. Hammastekniselta kappaleel-
ta vaaditaan esteettisyytta, suurta
tarkkuutta ja vahvuutta kestaakseen
toistuvat purentavoimat. Kaytetta-
vyyden tulee olla sellainen, jotta lait-
teen avulla pystytdan vahentdman
hammasteknikon tydomaaraa. Tyon
hinta ei saa myoskaan olla korkeam-
pi kuin perinteisilld menetelmilla teh-
tyna. Estetiikan kannalta lasikuitu on
optimaalisin kuitu hammastekniikan
tarpeisiin varinsa puolesta. E-lasi-
kuitu on kliinisesti sopivin ja vahvin
kuituvahvikelaatu hammaslaaketie-
teessa [3,4,5,6]. Muista tarjolla ole-
vista kuiduista basalttikuidun vaalea
vari on lahimpana lasikuidun varia.
Hiilikuidun kliinista kayttoa rajoittaa
sen musta vari [7]. Hammasprote-
tilkkaan tarkoitettuja 3D-tulostus-
muoveja on melko paljon. Ne eivat
kuitenkaan sovellu kaikkein esteet-
tisimpiin kohteisiin. Niitd kdytetaan
talld hetkelld esimerkiksi koko- ja
osaprotetiikassa. Tulostustarkkuus
vaikuttaa my06s paljon tulostimen
kayttokohteisiin. Eri tutkimusten
perusteella kliinisesti hyvaksyttava

———  HAMMASTEKNIKKO

poikkeavuus hiontarajalla on 50um
- 120um [8]. Tama antaa osaltaan
perspektiivia siita millaiseen tulos-
tustarkkuuteen laitteiden on kyetta-
va. Kysymys on myos siita, miten uut-
ta tekniikkaa ymmarretaan soveltaa
hammastekniikan tarpeisiin. Kuidun
tulostamista voitaisiin hydédyntaa
myos tulostamalla vain kuituvahvi-
ke sopivan muotoisena ja lisataan
se kasin lopulliseen tydohon. Talléin
tulostustarkkuudella tai pinnan
epatasaisuuksilla ei ole yhtd suurta
merkitystd, kuin kokonaista protee-
sia tulostettaessa. Talla tekniikalla
Kuitu saataisiin haluttuun asentoon
ja muotoon kappaleen sisalla.
Materiaalin vasymisesta syntyva
murtuma johtuu toistuvista sykli-
sista kuormituksista. Yksittainen
kuormitus ei valttamatta riita aiheut-
tamaan kappaleeseen murtumaa,
mutta vaihtuvan kuormituksen ta-
kia kappale rikkoontuu ajan myéta.
Keskimaarin 50-90% kappaleista
hajoaa vasymyksen takia. [9] Pu-
rentaan osallistuvat osat altistuvat
juuri tdman tyyppiselle rasitukselle.
Mikali komposiitille halutaan suurin
mahdollinen lujuus yhdessa suun-
nassa, on lujitekuitujen oltava yh-
densuuntaisia [2]. Jatkuvat yhden-
suuntaiset kuidut antavat suurim-
man vahvistavan vaikutuksen, mutta
vain siihen suuntaan, johon kuidut
on suunnattu [10]. Taman vuoksi
on tarkeaa, etta 3D-tulostin pystyy
tulostamaan jatkuvaa kuitua ja sen
suuntaisena kuin kappaleeseen
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suuntautuvat voimat sitd vaativat.
Vahvuus ja kimmokerroin riippuvat
siitd, mika on kuidun poikkileikkauk-
sen tilavuusosuus eli kuitufraktio.
Teoreettinen kuitumaksimi on noin
70 tilavuusprosenttia [10]. Useat
valmistajat ilmoittavat kuituosuuden
materiaaleilleen. Osa tulostimista
hyodyntaa myos katkokuituja. Ne
vahvistavat muovimatriisia, mut-
ta eivat parjaa vahvistuskyvyltaan
jatkuvalle kuidulle. Moni valmistaja
yhdistda katkokuidun ja jatkuvan
kuidun tulostustekniikassaan. Kui-
tujen vahvistavasta vaikutuksesta
on saatavilla runsaasti nayttéa ham-
maslaaketieteen materiaalitutkimus
kirjallisuudessa.

Muita merkittavia asioita kaytta-
jalleen ovat tulostusalustan koko,
laitteen ulkomitat eli laitteen vaati-
ma tila, hankintahinta, kayttokulut
seka teknisen tuen saatavuus seka
materiaalien ja varaosien saanti.

Haasteet

3D-tulostaminen kehittyy suurin
harppauksin alan kehittyessa. Uusia

laitteita on tullut markkinoille muuta-
man viime vuoden aikana ja niiden
soveltamisesta hammastekniikkaan
ei ole saatavilla puolueetonta tut-
kittua tietoa. Usein ainoat tiedon-
lahteet ovat valmistajat itse, joiden
kertomaan dataan on syyta suhtau-
tua varauksella. Kayttokokemukset
ovat vahaisia eika kayttajakunta ole
kovin laaja laitteiden korkeahkoista
hinnoista johtuen. Valmistajien al-
kuperainen kehityssuunta on usein
myos kohdistettu hyvin erityyppisiin
tarpeisiin verrattuna hammastek-
niikkaan. Potentiaalisia teknologioita
eri valmistajilta on useita, mutta ne
vaatisivat viela paljon jatkokehitysta,
jotta niita voitaisiin hyddyntda ham-
mastekniikassa.

Mukaan vertailuun valitut laitteet

Markkinoilta olevista kuitukomposiit-
ti 3D-tulostinvalmistajista valikoitui
lopulta kolme valmistajaa, joilta [6y-
tyi sopiva laitteisto tahan vertailuun.
Nama kolme valmistajaa ovat Mark-
forged, Anisoprint ja Desktop Metal.
Kaikilta 16ytyy kaksi mallia vertai-

luun. Markforgedilta Mark Two ja X7,
Anisoprintiltd Composer A4 ja A3 ja
Desktop Metalilta Fiber LT ja Fiber
HT. Moni valmistaja jai vertailun ul-
kopuolelle laitteiden korkean hinnan
tai suuren koon takia. Useiden kui-
tua 3D-tulostavien laitteiden hinnat
olivat 100 000-250 000£ tai viela
enemman (Orbital Composites, Con-
tinuous Composites, CEAD, Arevo,
Envisiontec ja Impossible Objects).
Muutama valmistaja puolestaan
valmistaa robottikadelld ohjattavaa
tulostuspaata, joka sisaltaa varsinai-
sen tulostusteknologian. Nama lait-
teistot vaativat suuren tilan eivatka
siten sovi nykyisellaan hammaslabo-
ratorion tarpeisiin. 9T Labsin Red Se-
ries-tulostin puolestaan jai artikkelin
rajauksen ulkopuolelle, koska sen
kuituvalikoimassa on vain hiilikuitu,
joka ei ole optimaalinen hammas-
tekniikan tarpeisiin varinsa puolesta.
Moni rajauksen ulkopuolelle jaanei-
den laitteiden teknologjoista ovat po-
tentiaalisia, mutta vaatisivat paljon
jatkokehitysta hyddyttaakseen ham-
masteknisia tarpeita. Laitteiden omi-
naisuuksia on esitetty Taulukossa 1.

ulkomitat paino tulostusalustan koko kosketusnaytto

(mm) (kg) (mm) (")
Markforged 584 x 330 x 355 16 320x132x 154 4
Mark Two
Markforged X7 584 x 483 x 914 48 330x 270 x 200 4
Anisoprint 720 x 630 x 490 65 420 x 297 x 210 (A3) 4,3
Composer A3
Anisoprint 610 x 400 x 400 25 297 x 210 x 147(A4) 3,5
Composer A4
Desktop Metal 586 x 620 x 863 60 310 x 240 x 270 (vain FFF), 7
Fiber LT ja HT 290 x 210 x 270 (uAFP-vah-

vistettu)

Taulukko 1. Artikkeliin valitut laitteet ja niiden ominaisuuksia. (lahteet: valmistajien www-sivut sekd www.aniwaa.com,

www.mark3d.com)
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Kuva 1. Vasemmalla Anisoprint Composer A4 ja oikealla Markforged Mark Two
(https://markforged.com, https://anisoprint.com/)

Kuva 2. Markforged X7 (vas.) ja Desktop Metal Fiber (https://pivotam.com/project/
x7-markforged/, www.desktopmetal.com)

CFF

Kuva 3. CFF eli Continuous Filament
Fabrication. (Lahde: https://markfor-
ged.com/learn/3d-printer-types-te-
chnologies/. Luettu 27.4.2021.)

Tulostusteknologiat

Markforgedin malleista toinen on
ty6pdytakokoinen (Mark Two) ja
toinen lattiatulostin (X7). X7 on val-
mistajan mukaan teollisuuskayttéon
tarkoitettu, mutta sen koko ja paino
(48kg) ovat kuitenkin maltillisia. Mo-
lempien tulostusteknologia on sama.
Kaikki kolme valmistajaa kayttavat
teknologiaa, joka on nimeltaan Fu-
sed Filament Fabrication (FFF), jolla
tarkoitetaan thermoplastista purso-
tusta ilman jatkuvaa kuituvahviketta.
Toinen Markforgedin teknologjoista
on nimeltdan Continuous Filament
Fabrication (CFF)(Kuva 3.), jolla tar-
koitetaan jatkuvaa kuitua sisaltavan
muovin ja thermoplastisen muovin
tulostamista yhdessa. Anisoprintin
kuiduntulostusteknologia on nimel-
taan Composite Fiber Co-extrusion
(CFC) (Kuva 4).

Desktop Metal puolestaan kut-
suu kuiduntulostusteknologiaan-

HAMMASTEKNIKKO

sa nimelld Micro Automated Fiber
Placement (UAFP). Yhteista kaikille
valmistajille on se, etta tulostamis-
tapa perustuu pursotustekniikkaan.
Valmistajien teknologiat eroavat
jonkin verran, mutta periaatteessa
kaikissa tapahtuu karkeasti ottaen
sama prosessi. Eri rullilta tuleva
muovifilamenttisaie ja jatkuva kui-
tusaie yhdistetaan tulostuspaassa
[ammittamalla ja pursotetaan edel-
lisen kerroksen paalle. Kaikkien
kolmen valmistajan kayttdma Fu-
sed filament fabrication (FFF) tar-
koittaa perinteista pursotusta, jossa
muovifilamentti sulatetaan [Bmmon
avulla tulostuspaassa ja pursotetaan
edellisen kerroksen paalle. Markfor-
gedin Continuous Filament Fabricati-
on (CFF) on muuten sama prosessi,
mutta muovin paalle tulostetaan kui-
tusaie ennen muovin jaahtymista,
jonka jalkeen sama toistuu kerros
kerrokselta. Anisoprint hydodyntaa
myos FFF-teknologiaa. Heidan kayt-
tdmansa kuiduntulostusteknologia,
Composite Fiber Co-extrusion (CFC),
on periaatteessa sama tekniikka
kuin Markforgedin CFF, mutta kuitu
on valmiiksi kasitelty resiinilla. Tulos-
tuspaassa resiinilla kasitelty kuitu
ja muovifilamentti yhdistyy ja tulos-
tuspaa pursottaa sen tulosteeseen.
Tulostuspaassa on leikkuri, joka
katkaisee kuidun tarvittaessa ker-
rosten valilla. Desktop Metalin kayt-
tama teknologia on periaatteeltaan
vastaava kuin Markforgedin, mutta
tulostuspaita on kaksi. Toinen tulos-
tuspaa syottaa resiinilla esikasiteltya
jatkuvaa kuitua ja toinen katkokui-
tua sisaltavaa muovifilamenttia. Tek-
nologioiden toimintaperiaatteet on
koottu taulukkoon 2. Kuidun maaraa
suhteessa muoviin voidaan vaihdel-
la jokaisessa laitteessa. Laitteiden
teknisid ominaisuuksia on koottu
Taulukkoon 2.
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COMPOSITE FIBER
COEXTRUSION

SPOOL WITH REINFORCING FIEER

REINFORCING FIBER

REINFORCING FIBER FEEDER

CUTTER e—
———

EXTRUDER

MELTING CHAMBER | L

HEATER .
NOZZLE \_ _/
N ————.

ansoprint

SPOOL WITH TERMOPLASTIC
FILAMENT

TERMOPLASTIC FILAMENT
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CHANNEL OF REMOTE FEED

COMPOSITE PART
TABLE

Kuva 4. CFC eli Composite Fiber Co-extrusion. (Lahde: https://anisoprint. medium.com/continuous-fiber-3d-printing-ani-
soprint-composite-fiber-co-extrusion-technology-e5d5a385b96f. Luettu 26.4.2021)

Toimintaperiaate

Kaksi erillista suutinta sisaltava tulostuspaa. En-
simmainen suutin syottaa thermoplastista muovia,
jonka jalkeen toinen suutin sy6ttaa jatkuvan kui-
dun kuuman muovin paalle.

Muovilla esikasitelty jatkuva kuitu ja thermoplas-
tinen muovifilamentti syotetaan eri rullista yhteen
tulostuspd@dhan, joka ldammon avulla yhdistda ma-
teriaalit ja tulostaa materiaalin yhdesta suuttimes-
ta tulosteeseen.

Kaksi erillista tulostuspaata, joista toinen syottaa
muovilla esikasiteltya jatkuvaa kuitua ja toinen
katkokuitua sisaltavaa muovifilamenttia.

Valmistaja Teknologia

Markforged Continuous Filament Fabrication (CFF)

Anisoprint Continuous Fiber Co-extrusion (CFC)

Desktop Metal mikro Automated Fiber Placement
(WAFP)

kaikki valmistajat Fused Filament Fabrication (FFF)

Muovifilamentin thermoplastinen pursotus ilman
jatkuvan kuidun syo6ttéa. Filamentti saattaa sisal-
taa katkokuitua.

Taulukko 2. Laitteiden tulostusteknologiat.

(Lahteet: https://markforged.com, https://anisoprint.com/, www.desktopmetal.com)
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min. kerros- X,Y-resoluutio/ kuituvalikoima matriisimuovit liitannat
paksuus/pm pm
Mark Two 100 6um lasikuitua, hiili- valkoinen nylon, USB,
kuitua, kevlaria, musta onyx SD-kortti
HSHT
X7 50 ei tiedossa lasikuitua, hiili- valkoinen nylon, WiFi
kuitua, kevlaria, musta onyx
HSHT
Composer 60 ei tiedossa hiilikuitu, PLA, PETG, PA, USB-B, ethernet,
A3 basalttikuitu PC, ABS, TPU Wifi, SD-kortti
Composer 60 ei tiedossa hiilikuitu, PLA, PETG, PA, USB-B, ethernet,
A4 basalttikuitu PC, ABS, TPU Wifi, SD-kortti
Fiber LT 50 50 lasikuitu, hiilikuitu nylon6 USB, ethernet
Fiber HT 50 50 lasikuitu, hiilikuitu nylon6, PEEK, USB, ethernet
PEKK

Taulukko 3. Laitteiden teknisid ominaisuuksia.

(Lahteet: https://markforged.com, https://anisoprint.com/, www.desktopmetal.com, www.aniwaa.com)

Tarjolla olevat materiaalit

Mark Two:ssa ja X7:ssa kaytetaan
Markforgedin omaa valkoista nylonia
tai yhtion valmistamaa Onyx-muo-
via, joka on variltddn mattamustaa
johtuen sen sisaltdmasta hiilikatko-
kuidusta. Kuitujen osalta valikoima
on sama ja molemmissa voidaan
kayttaa lasikuitua, hiilikuitua, kev-
laria seka HSHT (high strenght high
temperature) lasikuitua. Kuidun
3D-tulostuksessa kuitufilamentti
standardeiksi on vakiintunut kaksi
eri filamenttipaksuutta, 1,75mm ja
3,0mm. Koska Markforgedin tulos-
timet kayttavat standardin 1,75mm
mukaista filamenttia, kolmannenkin
osapuolen materiaaleja voi periaat-
teessa kayttaa, mutta valmistaja ei
sité suosittele.

Anisoprintin tulostimet kayttavat
myos 1,75mm filamenttia ja pystyvat
hyédyntdmaan muidenkin valmistaji-
en materiaaleja. Tulostuspaan mak-
similampo6 on 270 astetta ja siten se
kykenee hyddyntdamaan maksimis-
saan 270 asteen lammossa muok-
kautuvia muoveja. Nain ollen valmis-

tajan mukaan yhteensopivia muove-
jaovat ainakin PLA, PETG, PA (nylon),
PC, ABS ja TPU. Anisoprint valmistaa
myos itse kahta muovia, CFC PA ja
Smooth PA. CFC PA on suunniteltu
kaytettavaksi CFC-tekniikassa. Se
sidostuu hyvin esikasitellyn kuidun
(CCF 1,5k tai CBF) kanssa. Smooth
PA on puolestaan suunniteltu kay-
tettavaksi pohja- ja pintakerroksiin,
tukiin ja muovilla taytettaviin kohtiin.
Smooth PA sisaltaa hiilikatkokuitua
ja on variltaan mattamustaa. Ani-
soprintin kayttamat kuituvahvikkeet
ovat yhtion omia tuotteita. Vahvik-
keet ovat valmiita komposiitteja,
joissa kuitu ja muovi on valmiiksi
yhdistetty. Vaihtoehtoja on kaksi:
CCF 1,5k eli hiilikuitu ja CBF eli ba-
salttikuitu. Hiilikuidussa kuivan kui-
dun kuitufraktio on 60% ja basaltis-
sa 57%. Lasikuitua ei ole saatavilla,
miké on ongelma hammastekniikan
nakodkulmasta. Basalttikuitu on kui-
tenkin esteettisempaa variltdan kuin
hiilikuitu, jonka takia se saattaisi
sopia joihinkin hammasteknisiin
kohteisiin. Valmistajan oma muovi,
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Smooth PA, on mustaa, joten muita
vareja tarvittaessa on kaannyttava
muiden valmistajien puoleen.
Desktop Metalin tulostimien kay-
tettavissa olevat muovit riippuvat
siita, mita kuituvahviketta kayttaa,
koska materiaalit ovat valmistajan
omia. E-Lasikuitua kaytettaessa
vaihtoehtoja on vain yksi, nylon6
(PAB), jolloin saadaan parhaimmil-
laan 60% kuitufraktio. Hiilikuidun
kanssa matriisimuovivaihtoehdot
ovat nylon6, PEEK ja PEKK. PEEK ja
PEKK tosin toimivat vain Fiber HT:n
kanssa, koska ne vaativat suurem-
man muokkaamislammon (200-250
astetta). PEEK ja PEKK materiaalei-
na ovat olleet jo pitkdan kaytossa
hammastekniikassa ja hammaslaa-
ketieteessa [11]. Desktop Metalin
kohdalla ongelma tosin on se, etta
PEEK:n ja PEKK:n seassa on aina
katkohiilikuitua, joka tekee materi-
aalista mustan. Matriisimuovit si-
saltavat katkokuitua sen mukaan
kumpaa kuitua tulostetaan. Nain
ollen katkokuitua on seka esikasi-
tellyn kuidun ymparilla, etta siihen
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yhdistettdvassa muovifilamentissa.
Desktop Metallin mukaan sallittuja
materiaaleja ovat valmistajan omat
materiaalit seka valtuutettujen jal-
leenmyyjien kautta hankitut mate-
riaalit.

Kuitua 3D:na vai 2D:na?

Kaikki laitteet pystyvat tulostamaan
kuitua vapaasti X,Y-suunnassa eli
yhdesséa tasossa. Kuidun tulostus-
suuntaa eri kerrosten valilla voidaan
muuttaa, jolloin kuitua saadaan tu-
lostettua esimerkiksi eri suuntaan
eri kerroksissa. Vaikka kaikki laitteet
pystyvat tulostamaan jatkuvaa kui-
tua, mikaan niista ei kykene tulos-
tamaan kuitua niin, etta se jatkuisi
poikittain kerroksesta toiseen. Kuitu
on siis jatkuva vain jokaisen kerrok-
sen sisalla. Tama ei poista 3D-tulos-
tuksen mahdollista delaminaatio-on-
gelmaa, jossa kappale rikkoontuu
tulostuskerrosten sauman pettaessa
[12]. Anisoprintin ja Desktop Metalin
esikasitellyt kuidut pyrkivat paran-
tamaan kuidun ja muovin sidosta,
minka on tarkoitus vahentaa delami-
naation riskid. Kappaleen vahvuutta
on kuitenkin mahdollista parantaa
tulostamalla kappale sellaisessa
asennossa, jossa rasitusvoimat
suuntautuvat optimaalisesti kuidun
suuntaan nahden. Kappaleen vah-
vuuteen pystyy vaikuttamaan myos
lisdamalla suunnitteluohjelmassa
kuidun maaraa. Toisaalta tama saat-
taa myO0s moninkertaistaa kappa-
leen valmistushinnan, vaikka kuidun
maaraa lisaamalla ei kuitenkaan
paasta teoreettiseen maksimiin kui-
tufraktion suhteen.

Tulostusjalki numeroina

Tulostuslaatua vertailtaessa katse
suuntautuu minimikerrospaksuu-
teen seka XY-resoluutioon. Pelkkiin
lukuihin katsominen ei kerro koko to-
tuutta, koska laadun arviointi koko-
naisuutena on monimutkaisempaa,
mutta antaa kuitenkin nakemysta.
Mark Two:n oletus- ja minimiker-
rospaksuus on 100um, maksimipak-
suuden ollessa 200um. X7:ssa ole-
tus on sama 100um, mutta minipak-
suus on 50um. Maksimikerrospak-
suus on X7:ssa 250um. X,Y-resoluu-
tiota Markforged ei ilmoita kumpaan-
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kaan laitteeseen, mutta internet
sivusto aniwaa.com ilmoittaa Mark
Two:n X,Y-resoluution olevan 6um
[13]. Anisoprint ilmoittaa laitteiden-
sa pystyvan 60um:n minimikerros-
paksuuteen. Myoskaan Anisoprint
ei ilmoita laitteilleen minimi X,Y-reso-
luutiota. Desktop Metal ilmoittaa
laitteilleen oletuskerrospaksuudek-
si 100um, minimin ollessa 50um ja
maksimin 200um. Yhtidon omilta si-
vuilta ldytyy toisaalta myds tieto, etta
kummankin laitteen minimikerros-
paksuus olisi 140 pm. X,Y-resoluu-
tiota yhti6 ei ilmoita, mutta internet
sivusto aniwaa ilmoittaa molemmille
Fiber-sarjan laitteille X,Y-resoluutiok-
si 50um [14]. Markforged tarvitsee
suunnitteluun omaa Eiger-ohjelmaa,
joka on ilmainen pilvipohjainen pal-
velu. Anisoprintin ohjelmisto on
my0s valmistajan oma nimeltaan
Aura. Kyseinen ohjelma on saatava-
na vain Windows-koneille. Aura on la-
dattavissa valmistajan nettisivuilta,
mutta vaatii lisenssin toimiakseen.
Desktop Metalin Fiber sarja kayttaa
valmistajan omaa selainpohjaista
suunnitteluohjelmaa nimelta Fabri-
cate, jonka lisenssi toimitetaan lait-
teen hankinnan yhteydessa. Kaikkia
vertailun laitteita ohjataan omalta
kosketusnaytolta.

Hinnoittelu

Markforgedin omasta verkkokaupas-
ta ei Mark Two- tai X7-tulostinta talla
hetkelld 16ydy (12.1.2021). Alan suu-
ri sivusto aniwaa.com puolestaan
myy Mark Two:a hintaan 20 000€
ja X7:aa hintaan 69 900€ [13,15].
Mark3d-sivuston hinta puolestaan
Mark Two:lle on 15 995£ (~17 957€)
ilman veroja [16]. Matriisimuovien
hinnat Markforgedin verkkokau-
passa ovat $170 (~141€) (valk. ny-
lon, 800cc) ja $190 (~158€)(0nyx,
800cc) ja lasikuidun $80-230 (~66-
191€) riippuen rullan koosta (50cc
tai 150cc).[16]

Anisoprintilla ei ole omaa verk-
kokauppaa, mutta Aniwaa.com il-
moittaa Anisoprint composer A4:n
hinnaksi 13 500€ [18] ja A3:n
24 000€ [18]. 3d-drucker-experte.
de ilmoittaa hinnoiksi 14 280,14€
(A4)[20] ja 28 560,30€ (A3)[21].
Monelta muultakin tulostimia myy-
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vilta verkkosivustolta Anisoprintin
tulostimet 16ytyvat, mutta hintoja ei
yleensa ole ilmoitettu, vaan laitteista
kiinnostuessa tulee olla yhteydessa
myyjaan. Smooth PA:n ja CFC PA:n
rullahinta (750cc) verkkokaupassa
on 117,81€ [22,23].

Desktop Metalin tulostinta ei voi
talla hetkelld vield ostaa omaksi,
vaan hinnoittelu on vuokratyyppi-
nen ja vuosiperusteinen seka mini-
missaan kolmivuotinen. Valmistajan
omilla sivuilla kerrotaan kolmivuo-
tisen sopimuksen hinnan olevan
$3,495/vuosi (~2897€) (Fiber LT) ja
$5,495/vuosi (~4555€) (Fiber HT).
Sopimuskauden jalkeen sopimus
jatkuu vuosittaisena. Sopimukseen
kuuluu pieni maara materiaaleja,
joilla paasee alkuun seka Fabrica-
te-ohjelma. Desktop Metal ilmoittaa
sivuillaan PAG rullan hinnaksi $149
(~124€) riippumatta siitd kumpaa
katkokuitua se sisaltda. Samanko-
koinen maara PEEK tai PEKK-muo-
via maksaa $849 (~704€), jolloin
seassa on aina hiilikatkokuitua.
Vahvikenauhoista PAG6+hiilikuitu
maksaa $149/rl (~124€) ja PAG+-
lasikuitu $99/rl (~82€). PEEK- tai
PEKK-kyllastetyn jatkuvan hiilikuidun
hinnat ovat $449/rl (~372€). Desk-
top Metalin hinnat eivat sisalla vero-
ja, postikuluja tai muita kuluja. [24]
(muuntokurssit: 18.1.2021. [25])

Yhteenveto

Talla hetkella Iahimpana hammas-
tekniikan tarpeita olevien kuitukom-
posiittitulostimien tekninen lahesty-
mistapa on kaikissa melko lahella
toisiaan. Hintahaarukka on kuitenkin
moninkertainen halvimman ja kal-
leimman valilla. Myo6s tulostimien
fyysinen koko ja paino vaihtelee
laitteiden valilla. Tulostusalustoiden
koossa l6ytyy myos vaihtelua, jolla
on merkitysta, jos tarkoitus on tu-
lostaa kerralla paljon.

Materiaalit ovat paaosin valmis-
tajien omia miké helpottaa yhteen-
sopivuutta, mutta ndkyy helposti
kulujen nousuna, koska erityiskayt-
t66n suunnitellut materiaalit ovat
aina vahintaankin hiukan kalliimpia
verrattuna kolmansien osapuolten
standardimateriaaleihin. Materiaali-
en kohdalla ongelmaksi nousee talla
hetkella kuitenkin se, etta suuri osa



on variltdan mustia (hiilikuidun takia)
mika on rajoite hammasteknisessa
kaytossa. Valmistajien omista mate-
riaaleista (muovit seka vahvikkeet)
ei useinkaan l6ydy variltaan kaytto-
kelpoista materiaalia hammastekni-
siin tarpeisiin. Desktop Metalin omat
PEEK ja PEKK, jotka ovat itsessaan
variltdan melko vaaleita, ovat myds
mustia niihin lisatyn hiilikatkokuidun
takia. Anisoprintin avoimuus mate-
riaaleille tuo mahdollisuuden kayt-
taa kolmannen osapuolen muoveja
mika lisda vaihtoehtoja huomatta-
vasti. Anisoprintin ongelma muihin
verrattuna on taas se, ettd heidan
vahvikevalikoimistaan ei 16ydy lasi-
kuitua. Yhdenkaan tassa artikkelissa
kasitellyn laitteen materiaalivalikoi-
mista ei talla hetkella 16ydy esimer-
kiksi PMMA:ta, joka on ollut pitkaan
kaytéssa hammastekniikassa ja to-
dettu monilta osin kayttokelpoiseksi
materiaaliksi. Jotkut nettikaupat to-
sin myyvat 1,75mm PMMA-filament-
tia, mutta ongelma tuntuu olevan se
mitd materiaaleja tulostinvalmistajat
hyvaksyvat kaytettavan laitteissaan.
Takuiden kannalta on kuitenkin ym-
marrettavaa, ettd tulostinvalmista-
jat eivat voi ottaa vastuuta muiden
kuin omien materiaaliensa kaytosta.
Toinen ongelma materiaaleissa on
nylon, joka ldytyy jokaisen valmista-
jan valikoimista. Nylonin ongelmat
ovat sen varjaytymistaipumus ja sen
kyky absorboida vetta mika tekee
siitd epasopivan hammastekniseen
kayttdéon [26]. Jotta hammastek-
niikkaan optimaalisia materiaaleja
saataisiin jatkossa markkinoille,
vaatisi se yhteistydta valmistajien
ja hammasteknisen alan valilla.

Tutkittua nayttda kappaleiden kesta-
vyydestd ja vahvuudesta eri laitteilla
tulostettuina on vaikea I6ytaa. Kui-
tujen vahvistavasta vaikutuksesta
on kuitenkin kiistatonta tieteellista
nayttéa ja valmistajien sivuilta 16ytyy
laajasti heidan omaa dataa mate-
riaalien kestavyysarvoista. Taman-
hetkiset hydédyntamismahdollisuu-
det hammastekniikassa riippuvat
paljolti siitd, miten kuitutulostinta
keksitdan hyddyntaa arjessa. Kuiten-
kin parhaan hybdyn irti saamiseen
kaivattaisiin viela jatkokehitystyota
laitteiden valmistajien ja hammas-
tekniikan alan valilla, jotta tulostimet
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ja materiaalit saataisiin optimaalisik-
si juuri hammastekniikan kayttoon.

Turun ammattikorkeakoulun
MMAM-projekti (Multicomponent
Materials Centre of Exper-tise for
Additive Manufacturing) mahdollisti
sen, ettd hammasteknikkokoulutus
sai 3D-tulostimen syksylla 2019.
Se ohjasi paatosta valita lisaavaan
valmistukseen liittyvan opinnayte-
tybaiheen. Opinnaytetydn toimeksi-
antajan oli Turun AMK:n hammas-
teknikko koulutus. Opinnaytetyd
tehtiin osana MMAM-projektia ja
Suun terveyden tutkimusryhmaa.
Tassa opinnaytetydssa tarkastelun
kohteena olivat markkinoilla olevat
3D-kuitukomposiittitulostimet ja nii-
den soveltuvuus hammastekniseen
kayttoon.
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CAD/CAM menetelmalla

valmistettu etualueen

lasikeraaminen kruunu

Yksittaisen hampaan valmistaminen etualueelle on hammasteknikon yksi haastavimmista
tehtavista. Kun pitaa ottaa huomioon useita eri seikkoja ja varien yhteen sopiminen muu-
hun hampaistoon, seka Cad/Cam materiaalin soveltuminen kyseiseen tapaukseen. Seu-
raavassa potilastapauksessa, Hammasteknikkomestari Marcio Breda ja Hammaslaakari
Glaudio Rangel Zanetti (Molemmat; Vitoria, Espirito Santo, Brasiliasta) kertovat kuinka he
valmistivat kustannustehokkaasti esteettisen etualueen restauraation zirkoniumilla vah-
vistetusta lasikeraamiasta VITA SUPRINITY PC seka kerrostettavalla VITA VM11 keraamial-
la (Molemmat materiaalit; VITA Zahnfabrik, Bad Sackingen, Saksa).

1. Potilastapaus

24-vuotiaan naispotilaan trauma hampaa-
seen d.11 oli tehty onnistunut juurihoito ja
haljennut hampaankruunu oli stabiloitu yh-
distelmamuovilla. Koska potilaan luukasvu
oli jo pysahtynyt, potilas halusi pysyvan es-
teettisen ratkaisun tilanteen korjaamiseksi,
joka vastaisi hanen nuorekasta hampaiston-
sa anatomiaa. CAD/CAM materiaaliksi valit-
tiin zirkoniumilla vahvistettu lasikeraamia
VITA SUPRINITY PC, jonka paalle yksityis-
kohtia tehostamaan kaytettiin VITA VM11
keraamia.

2. Kliiniset vaiheet ja CAD/CAM

Hampaan varinmaarityksen jalkeen (VITA

classical A1-D4 variskaala), paatettiin kayt-
3 A1-T (translucent) savyista blokkia. Pai-

kallispuudutuksen jalkeen d.11 hampaan
suoritettiin taydellinen kruunuhionta ja ien-
langat asetettiin paikoilleen jaljenndksen
ottamista varten A-silikonilla. Digitaalinen
malli valmistettiin Ceramill Map 400+ labora-
torio skannerilla ja restauraatio suunniteltiin
Ceramill Mind CAD ohjelmistolla. Jyrsinta
toteutettiin VITA SUPRINITY PC blokista Ce-
ramill Motion 2 jyrsimella (Amann Girrbach,
Pforzheim, Saksa).

3. Esteettinen viimeistely

Rungon muotoilu ja inkisaalireunojen anato-
minen hienosaato tehtiin hienoilla timantti-
porilla ja kumilaikoilla. Kruunun inkisaalialu-
eella kaytettiin BASE DENTINE A1, ENAMEL
Light ja Bluish-Translucent EFFECT ENAMEL
(EEQ). Paallepolton jalkeen viimeinen muo-

toilu ja pintatekstuuri tehtiin timanttikiillotus-
kupeilla. Kiiltopolton jalkeen (VITA AKZENT
PLUS GLAZE LT) kruunu oli valmis koesovi-
tukseen.

4. Sementointi ja lopputulos

Valmistajan ohjeiden mukaisen fluorivety-
happo etsauksen, silanoinnin, sidostamisen
ja sementoinnin jalkeen potilas ja hammas-
laakari olivat erittain tyytyvaisia esteettiseen
lopputulokseen. “Paotilaalla oli erittain lapi-
kuultavat hampaat, joissa oli voimakas opa-
lesenssi. Kayttamalla VITA VM11 keraamia ja
VITA SUPRINITY PC zirkoniumilla vahvistettua
lasikeraamia saatiin nama ominaisuudet
erinomaisesti toteutettua”, totesi Marcio
Breda, joka oli myds itse yllattanyt naiden
kahden materiaalin lopputuloksesta.
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ta kruunusta tuksessa

Kuva 7 ...valon ja varien harmonia... Kuva 8 Nakyma kruunun sisaan fluori- Kuva 9 Kruunu paikollaan ja sementti
vetyhapon ja silaanin jalkeen. ylimaarien poisto

Artikkeli ja kuvat:
Hammasteknikkomestari, Marcio Breda
Vitéria, Espirito Santo, Brasilia

Lisatietoja:

VITA Suprinity PC

Teemu Visuri | 0400 5858 06
t.visuri@vita-zahnfabrik.com

LOPPUTULOS Kruunu sulautuu taydellisesti muuhun hampaistoon
taittaen luonnollisesti vareja ja valoa.
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Initial IQ
= o ONE SQIN
LfL';LJ s HANDS-ON KOULUTUS

lrdliol Maalattava vérin ja muodon yhdistavé
IQONESQIN  Keramiajarjestelma

Tervetuloa Initial IQ ONE SQIN hands-on koulutukseen 1.10.2021
kello 9-16

Paikka on Turun ammattikorkeakoulu ICT-City, Joukahaisenkatu 3, Turku
Kouluttaja on hammasteknikko Esko Kahkdnen
Hands-on koulutuksen hinta on 150,00 € (sis. alv.24%)

Ostamalla Dental Housesta GC Initial IQ, ONE SQIN System Setin tarjous-
hintaan 1 380,00 €, (normaalihinta on 1 636,80) hinnat sis. alv.24%, saat
koulutuksen veloituksetta. Voit halutessasi maksaa kurssin ensin ja koulutuksen
jalkeen ostaa GC Initial IQ, ONE SQIN System Setin tarjoushinnalla, jolloin
kurssin hinta hyvitetaan ostohinnasta.

Koulutukseen voidaan ottaa enintdaan 10 osallistujaa, ilmoittaudu heti
varmistaaksesi paikkasi

Koulutuksen sisaltd. Osallistujat oppivat

- uuden IQ LUSTER PASTES ONE -jarjestelman kayttdéa seka miten
Spectrum -stains vareja voidaan kayttaa jokapaivaisessa tyossa.

- kuinka mikrokerrosposliinia kaytetaan seka ZR- ettd Lisi Press toissa

- kuinka luodaan muoto ja pintarakenne kosteana - ei muutoksia polttojen
jalkeen

Koulutus sisaltaa
- Printatun mallin
- LiSi- ja zirkoniakruunut
- Initial IQ ONE SQIN-jarjestelman tuotteet
- Lounaan

Lisatietoa koulutuksesta ja voit ilmoittautua kurssille, ottamalla meihin yhteytta
Jari Ronkkd 040 215 8825 jari.ronkko@dentalhouse

Pekka Pahkamaki 040 738 6635 pekka.pahkamaki@gc.dental
Esko Kahkdnen 050 371 1200 estech@kolumbus.fi

¥ 4 'GC" o
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TERVETULOA INITIAL 1Q ONE SQIN HANDS-ON KOULUTUKSEEN 1.10.2021 KELLO 9-16

Paikka on Turun ammattikorkeakoulu ICT-City, Joukahaisenkatu 3, Turku

Kouluttaja on hammasteknikko Esko Kahkénen

Hands-on koulutuksen hinta on 150,00 € (sis. alv.24%)

Ostamalla Dental Housesta GC Initial IQ, ONE SQIN System Setin tarjoushintaan 1 380,00 €, (normaalihinta on 1
636,80) hinnat sis. alv.24%, saat koulutuksen veloituksetta. Voit halutessasi maksaa kurssin ensin ja koulutuksen
jalkeen ostaa GC Initial IQ, ONE SQIN System Setin tarjoushinnalla, jolloin kurssin hinta hyvitetdan ostohinnasta.

Koulutukseen voidaan ottaa enintdan 10 osallistujaa, ilmoittaudu heti varmistaaksesi paikkasi

Koulutuksen sisaltd. Osallistujat oppivat
- uuden IQ LUSTER PASTES ONE -jarjestelman kayttéa seka miten Spectrum -stains vareja voidaan kayttaa joka-
paivaisessa tydssa.

- kuinka mikrokerrosposliinia kaytetaan seka ZR- etta Lisi Press tdissa

- kuinka luodaan muoto ja pintarakenne kosteana - ei muutoksia polttojen jalkeen

Koulutus sisaltaa

- Printatun mallin

- LiSi- ja zirkoniakruunut

- Initial IQ ONE SQIN-jarjestelman tuotteet
- Lounaan

Lisatietoa koulutuksesta hammasteknikko.fi/kurssit ja tapahtumat

SYKSYN VITA WEBINAARIT

VITA tekee tulevan syksyna sarjan online koulutuksia (WEBINAR), jotka on osallistujille ilmaisia. Nama ONLINE
koulutukset kestaa 1-1,5h ja sisaltden teoriaosuuden ja LIVE demonstraation.

Kurssien sisalto 16ytyy linkeista. Alla lista koulutuksista, paivamaarat ja aikataulu. (Huom! Koulutuskieli on englanti).

VITA ONLINE koulutukset [WEBINAR):

2.9.2021 VITA Easyshade® V - Digital Shade Determination. Maximum Reliability
Time: 15:00-16:00 FIN

2.9.2021 VITA Easyshade® V - Digital Shade Determination. Maximum Reliability
Time: 15:00-16:00 FIN

9.9.2021 VITA LUMEX AC® - One ceramic for all ceramics!
Time: 15:00 - 16:30 FIN

16.9.2021 VITA Easyshade® V - Digital Shade Determination. Maximum Reliability
Time: 15:00-16:00 FIN

28.9.2021 VITA CAD/CAM Materials
Time: 15:00 - 16:30 FIN

30.9.2021 VITA VIONIC VIGO® - Expand your possibilities
Time: 15:00 - 16:30 FIN

7.10.2021 VITA LUMEX AC® - One ceramic for all ceramics!
Time: 15:00 - 16:30 FIN

12.10.2021 VITA AMBRIA® - Brilliant dental restorations deserve brilliant press ceramics
Time: 15:00 - 16:30 FIN
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14.10.2021 VITA AMBRIA® - Brilliant dental restorations deserve brilliant press ceramics
Time: 15:00 - 16:30 FIN

21.10.2021 VITA VIONIC VIGO® - Expand your possibilities
Time: 15:00 - 16:30 FIN

28.10.2021 VITA CAD/CAM Materials
Time: 15:00 - 16:30 FIN

9.9.2021 VITA LUMEX AC® - One ceramic for all ceramics!
Time: 15:00 - 16:30 FIN

16.9.2021 VITA Easyshade® V - Digital Shade Determination. Maximum Reliability
Time: 15:00-16:00 FIN

28.9.2021 VITA CAD/CAM Materials
Time: 15:00 - 16:30 FIN

30.9.2021 VITA VIONIC VIGO® - Expand your possibilities
Time: 15:00 - 16:30 FIN

7.10.2021 VITA LUMEX AC® - One ceramic for all ceramics!
Time: 15:00 - 16:30 FIN

12.10.2021 VITA AMBRIA® - Brilliant dental restorations deserve brilliant press ceramics
Time: 15:00 - 16:30 FIN

14.10.2021 VITA AMBRIA® - Brilliant dental restorations deserve brilliant press ceramics
Time: 15:00 - 16:30 FIN

21.10.2021 VITA VIONIC VIGO® - Expand your possibilities
Time: 15:00 - 16:30 FIN

28.10.2021 VITA CAD/CAM Materials
Time: 15:00 - 16:30 FIN

LAAKINNALLISTEN LAITTEIDEN LAINSAADANNON MUUTOKSIA KOSKEVAN WEBINAARIN 6.5.2021 TALLENNE
ON JULKAISTU

Linkki 16ytyy osoitteesta hammasteknikko.fi/kurssit ja tapahtumat

Tilaisuuden aikana osallistujilla oli mahdollisuus esittaa kysymyksia keskustelupalstalla. Kaikkia esitettyja kysy-

myksia ei ehditty kasittelemaan tilaisuudelle varatussa aikataulussa, mutta niihin on pyritty vastaamaan kootusti:
laakinnallisten laitteiden webinaari 6.5.2021 kysymykset ja vastaukset (pdf).

VERKKOKOULUTUSTA

Webinaareja, Podcasteja, On-Demand kursseja...

Vita Webinaarit

Viva Learning™ Free Online Dental CE. Industry-wide dental continuing education platform
CDE World

Henry Schein Connect Dental Webinars

NIOM Webinars
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VEROTTAJAN VERKKOSEMINAARI

Viimeaikaista arvonlisaverokaytantda sosiaali- ja terveysalalla.

Verkkoseminaarissa (19.9.2019) kaytiin 1api viimeaikaista oikeuskaytantéa ja sen vaikutuksista arvonlisavero-
tukseen.

Verkkoseminaarien aineistot [0ytyvat linkin takaa hammasteknikko.fi/kurssit ja tapahtumat

MCDENTAL
Vuodelta 2021 peruttu.
MC Dental - Facebook ryhma

HAMMASLABORATORION  &ese=""
TO I IVI I H EN KI LOT ry Sopimusalavastaava

Rainer Heino
+358 50 590 9935
+358 9 172 73768

Am m atti | i itto P ro rainer.neino@proliitto. i

Puheenjohtaja
Janne Kuuva

JASENYYS JA JASENEDUT
(09) 1727 3440 ma-pe klo 9-15

Sihteeri/Taloudenhoitaja
Paula Naveri

gsm 050 320 0901

email paula.naveri@luukku.com

3Shape

Luotettava. Nopea. Skaalautuva.

Tekoalyn suunnittelemat 3Shape Automate on tekodlyyn perustuva

kruuntt. Kékeile pavelua suunnittelupalvelu. Automate suunnittelee molaari- ja

ilmaiseksi. Lisatietoja saat premolaarikruunut puolestasi ja kruunusuunnitelma
onvalmis minuuteissa tyotilauksen luomisesta. Maksat
ainoastaan suunnitelmista, jotka hyvaksyt ja lataat.
Hinnat alkaen vain €1.59 / yksikko.

3Shape Lab Care — asiakkaat saavat 10% alennuksen.

: Tarkista palvelun saatavuus alueellasi osoitteesta
] 3shape.com/automate
e

© 3Shape A/S, 2021. The 3Shape name and logo and/or other trademarks mentioned herein
are trademarks of 3Shape A/S, registered in US and other countries. All rights reserved.
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YOI SHAMMAS TRIN IO LIITTO TIEDOTTAA

YRITYSTEN KUSTANNUSTUEN NELJAS KIERROS
| Kustannustuen neljannen kierroksen hakuaika paattyy 30.9. klo 16.15. Tukikausi on 1.3.-31.5.2021.
Tukea myOnnetdan yritysten liikevaihdon laskun ja toteutuneiden kustannusten mukaan. Tukea maksetaan
| vahintddn 2000 euroa, vaikka yrityksen tuki olisi laskennallisesti jaanyt alle kyseisen summan.

| - yrityksen oma liikevaihto on alentunut yli 30 % vertailuajankohtaan nahden
| - yrityksella on vahintdan 2000 € kustannuksia tukikaudelta

- yrityksella on y-tunnus
| - yritys on merkitty ennakkoperintarekisteriin

| Vertailukausi esimerkki yritykselta, joka ei tee ALV-ilmoituksia:
Normaalikausi: 1.3.2019-31.5.2019
| Pandemiakausi: 1.3.2021-31.5.2021

Kustannustukea haetaan Valtiokonttorin sahkdisessa asiointipalvelussa. Asiointipalvelu ohjaa hakemuksen
tayttdmisessa. Hakemuksen voi myods tallentaa luonnokseksi ja jatkaa tayttamista myohemmin.

https://asiointipalvelu.valtiokonttori.fi/kustannustuki/

| EHT-LIITON INTRANET, ELI JASENSIVUT ON UUDISTETTU

|Jésensivu|ta I6ydat mm. ohjeita, hyddyllista tietoa, viranomaisten asettamat velvoitteet, “Mita pitaa tehda”
-muistilista, vinkkeja, linkkeja ym.

| Tietoa EHT:lle

| Aloittavan EHT:n opas

Otsikoiden alta I6ydat tietoa muun muassa naista aiheista:

Potilaan oikeudet
Potilaskortisto, potilasasiakirjat

| Eettiset sdannot
Vastaanoton ohjeistus

| Kelakoodit, toimeentulotuki, matkakorvaukset
Toimintakertomus

| Yksilolliseen kayttdon valmistetut laitteet
Hinnoittelu

| Vastaanoton aloitusohje (Oy, Ay, Ky)
Vinkkeja

| Palveluseteli, asiakasseteli..

Jasenena voit pyytaa uudet tunnukset EHTL-nettisivuilta loytyvalla Yhteydenottolomakkeella.

ERIKOISHAMMASTEKNIKKOLIITTO RY R

Mannerheimintie 52 A 1. JASENPALVELUTUOTTEET
ANNE PENTIKAINEN VASTAANOTTAA

00250 Helsinki JA POSTITTAA TILAUKSET.

Puh. 050 - 4366 640 NUMEROSTA 050-406 8853.

puheenjohtaja@ehtl.fi my6s SAHKOPOSTILLA: sihteeri@ehtl.fi

www.erikoishammasteknikkoliitto.fi
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€ HTM, EHT likka Tuominen

Koronan aikaansaama

"4 o Y N 78 iy

taloudellinen menetys
hammaslaboratoriolle vuonna

2020 oli lahes 15 000 000 euroa

Taman kirjoituksen tarkoi-
tuksena on valaista koronan
vaikutuksia hammaslabora-
torioiden talouteen. Tassa
kirjoituksessa esitetyt las-
kelmat perustuvat keski-
arvo-oletuksiin, ne antavat
kuitenkin riittavan tarkan
kuvan kokonaisuudesta.
Laskelmien pohjana on kay-
tetty aiemmin tehtyja kartoi-
tuksia hammasteknista alaa
koskeviin laskelmiin ja niis-
ta tehtyihin johtopaatoksiin.

ammasteknisella alalla Metro-
polian opinnaytetydn perusteella
on kartoitettu hammasteknikoiden

3/2021

Hammasteknikko (opistoaste) : n. 535 henkilotyokuukautta
Hammasteknikko (AMK): n. 585 henkilotyokuukautta
Hammaslaborantit : n. 495 henkilotyokuukautta

yhteensa: 1615 lomautusten vuoksi menetettya henkilotyokuukautta

osalta, montako hammasteknikkoa
tydskentelee hammastekniselld alal-
la. Tama opinnaytety6 on tehty vuon-
na 2010 ja voinemme olettaa, etta
merkittdvaa muutosta ei vuosien
saatossa ole syntynyt. Hammasla-
boratorioissa tydskentelee n. 630
hammasteknikkoa. Valitettavasti
hammaslaboranttien osalta ei ole
vastaavaa kartoitusta tehty, mutta
HT-lehdessa 1/2021 esitettyjen ti-
lastokeskuksen tietojen perusteella
voidaan asiasta vetaa johtopaatok-
sid. Oletamme tassa yhteydessa,

———  HAMMASTEKNIKKO

ettd kokonaismaara hammaslabo-
ranttien osalta on lomautuksen koh-
teena olevat tydnhakijat sekd muu-
ten ty6tahakevat hammaslaborantit
eli n. 180 henkil6a. Nyt saamme
suhteellisen hyvan ja riittdvan tarkan
arvion hammaslaboratorioissa tyos-
kentelevan kokonaismaaran osalta.

Olemme paatyneet kohtuullisen
tarkkaan arvioon n. 810 henkiléa.
Lisaksi tassa yhteydessa on todet-
tava, etta tassa laskelmassa ei ole
huomioitu hammastyontekijoita,
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koska heidan lukumaaransa arvioi-
minen on tilastotietojen puuttuessa
vahintaankin haastavaa.

Hammaslaboratorioliitto on tehnyt
2000-luvun alkuvuosina kartoituk-
sia, joiden perusteella keskiarvoinen
laskutussumma/tyontekija oli ham-
masteknisella alalla n. 90 000 euroa
vuodessa. Todellinen tamanpaivan
tilanne on varmasti erilainen, ajan-
tasainen vuosilaskutus/tydntekija
on olettettavasti suurempi. Kaytan
kuitenkin tassa yhteydessa tata ns.
vanhaa tietoa, koska tuoreempaa
tarkkaa arviota ei ole olemassa.
Talla laskelmalla saamme kohtuulli-
sella tarkkuudella hammasteknisen
alan kokonaismyynnin vuositasolla,
joka on n. 90 000 euroa x 810 hen-
kilda = 72 900 000 euroa.

Jotta saamme tahan koronan ai-
kaansaaman rahallisen menetyksen
osalta sovellettavaa tietoa jaetaan
tdma yhden henkildn keskivuosilas-
kutus 90 000 euroa kuukausiksi.
Saamme lukeman 7500 euroa/
kuukausi, eli henkilétydkuukauden
arvo tassa laskelmassa on n. 7500
euroa /kk.

Tilastokeskuksen tilastojen perus-
teella voidaan todeta lomautettujen
osalta seuraavien osioiden perus-
teella ns. menetettyja henkilotyokuu-
kausia seuraavasti:

Hammasteknikko (opistoaste): n.
535 henkildotybkuukautta

Hammasteknikko (AMK): n. 585
henkilotyOkuukautta

Hammaslaborantit n. 495 henki-
[6tydkuukautta

yhteensa: 1615 lomautusten
vuoksi menetettyd henkilétyOkuu-
kautta

Kun meilla on ns. menetettyjen
henkilotyokuukausien kokonais-
maara seka henkilotydkuukauden
ns. rahallinen arvo, paasemme jo
arvioimaan kokonaisuutta.

Olemme lomautusten myoéta
menettaneet kokonaisuudessaan
1615 henkildtydkuukautta, kunkin
henkildtybkuukauden ns. arvo on
keskimaarin 7500 euroa, saamme
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laskennallisen "rahallisen menetyk-
sen" hammasteknisen alan osalta,
jokaon 12 112 500 euroa vuodelta
2020.

Taman lisaksi on syytd huomioi-
da myods tydbmaaran vaheneminen
kevaan aikana myds niiden hen-
kildiden osalta, jotka eivat olleet
varsinaisesti lomautettuna. Kevaan
2020 aikana hammaslabotoriossa
tyOpaikalla olevien osalta tydmaara
oli huomattavasti vahaisempi kuin
keskimaarin. Tama vahentyneen
tydbmaaran osalta voidaan arvioi-
da, etta ns. tyopaikalla olleidenkin
osalta voidaan arvioida suunnilleen
yhden henkilokuukauden tydomaa-
ran vaheneminen / hammaslabo-
ratorio / vuosi. Hammaslaboratori-
ota on noin 300 kappaletta, joten
kaikkien toimintayksikbiden osalta
on yhteensa n. 300 henkildtydokuu-
kauden vaheneminen. T&man osalta
laskuttamatta jaanyt kokonaisumma
on n. 2 250 000 Euroa.

Laskennallisesti hammastekni-
sella alalla on siis menetetty kaik-
kiaan 14 362 500 euroa vuonna
2020. Lisaksi olemme menettaneet
rahassa mittaamattoman maaran
hyvinvointia taman kaiken epavar-
muuden myo6ta.

Vaikutukset eivat luonnollisesti
taloudellisessakaan mielessa kos-
ke yksinomaan hammaslaboratorioi-
ta. Kaikki vaikuttaa kaikkeen, ham-
maslaboratorioiden laskennallisen
myynnin vaheneminen peilaa suo-
raan esim. kaytettyjen materiaalien
menekkiin ja siten hammastarvike-
liilkkeilta tehtaviin ostoihin. Keskiar-
voinen materiaalien osuus kustakin
myydysta hammasteknisesta valmis-
teesta on karkeasti 20 %, tastakin
voidaan suorittaa suuntaaantava
laskutoimitus.

Kokonaismyynnista on siis lasken-
nallisesti jaanyt saamatta vuonna
2020 n. 14 363 500 euroa. Mikali

materiaalien osalta arvioimme, etta
valmistukseen kaytetyt materiaalit
edustavat n. 20 % tuotteen myynti-
hinnasta. 12 112 500 eurosta 20%
=2 872 500 euroa. Talla laskelmal-
la saadaan kohtuullisen hyva arvio
kuinka paljon vahemman hammas-
tarvikeliikkeiltd on ostettu tavaraa.
Vaikutukset hammastarvikeliikkeille
- sekd hammastekniikassa kaytetta-
vien materiaalien valmistajille ovat
luonnollisesti olleet ennenakemat-
témat.

Koronan talodelliset vaikutukset
hammaslaboratoriolle ovat olleet
dramaattisia. Naiden laskelmien ja
niiden perusteella tehtyjen johtopaa-
t6sten, tilastotietojen ja muun kayte-
tyn informaation perusteella voidaan
todeta, ettd valtakunnallisesti myynti
on lahes 15 000 000 euroa vahem-
man tavanomaisesta vuonna 2020.
Epavarmuudesta ja nakdalattomuu-
desta johtuvia yrittajien seka henki-
[6ston pahanolon ym. kustannuksia
ei voi rahallisesti edes mitata. Ko-
konaisuutena hammaslaboratoriot
ovat selvinneet kohtuullisen hyvin
naista koronaviruksesta johtuvista
haasteista. Toivottavasti emme tule-
vaisuudessa joudu tdman kaltaisia
laskutoimituksia enaa suorittamaan
- ja onneksi vuosi 2021 nayttaa jo
huomattavasti valoisammalta.

Liahteet:

Metropolian opinnaytetyd, Ham-
masteknikoiden tyéllisyys omal-
la alallaan ja tydllisyys omalla
alallaan http://urn.fi/URN:NBN:-
fi:amk-2010120216813

Hammasteknikko (opistoaste): n. 535 henkilotydkuukautta
Hammasteknikko (AMK): n. 585 henkildtyokuukautta
Hammaslaborantit n. 495 henkilotyOkuukautta

yhteensa: 1615 lomautusten vuoksi menetettya henkildtydOkuukautta

HAMMASTEKNIKKO
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2021
HAMMASLAAKETIEDEPAIVAT

(SHTS YHTEISTYO)

perjantaina 12.11.2021 Helsingin Messukeskus sali: Paatero
Luennot jarjestetaan hybrideina eli voit seurata luentoja joko

paikan paalla tai verkon valityksella

¥ laalkarin ja | teknil
yhteistyo vanhoin ja uusin keinoin

09.00 - 09.05

09.05-10.10

10.10-11.15

11.15-11.30

11.30 - 13.00

13.00 - 13.30

13.30 - 14.15

14.15-14.45

14.45 - 15.30

15.30 - 15.45

Tervetuloa
Dos, EHL Johanna Tanner ja HTM llkka Tuominen

Hammaslaakarin ja -teknikon yhteisty6 irtoprotetiikassa
EHL Lars Sjovall ja EHT Jukka Salonen

Hammaslaakarin ja -teknikon yhteisty6 digitaalisessa tekniikassa
HTM, EHT Aki Linden ja EHL Kirsten Besuch

Paneelikeskustelu, aamupaivan luennoitsijat

LOUNASTAUKO

Uusi EU-asetus laakinnallisista laitteista - vaikutukset hammasprotetiikan alalla
HTM llkka Tuominen

Purentakiskot - digitaalinen tyénkulku, materiaalien ja tekniikoiden vertailua
EHL Miika Hyvonen

KAHVITAUKO

3D tulostettavat materiaalit
Laboratoriomestari, HLL, DI Lippo Lassila

Kysymyksia, keskustelua, iltapaivan luennoitsijat

Hammaslaaketiedepaivat 2021 jarjestetaan hybridina eli paikan paalle on mahdollista tulla
mutta luentoja voi myods seurata verkon valityksella.

Korona-tilanne saattaa viela muuttaa Hammaslaaketiedepaivien jarjestelyita.

Lisatietoa Hammaslaaketiedepaiville osallistumisesta lokakuun jasenkirjeessa

Apollonian luennoista saat lisatietoa osoitteesta : www.hammaslaakaripaivat.fi -> OHJELMA

3/2021
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Perima vaikuttaa my0s suusairauksiin — FinnGen-hanke
selvittaa suusairauksien perinnollista taustaa

Kansainvaliset tutkimukset osoittavat, etta perima vaikuttaa myos
tutuimpien suusairauksien, kuten. karieksen riskiin. Hammaslaake-
tieteellisia tutkimusprojekteja on aloitettu myds suomalaista geenipe-
rimaa tutkivassa FinnGen-hankkeessa. Geneettisen sairastumisriskin
tunnistaminen voi ohjata yksil6llisempiin hoitotapoihin.

Riski sairastua suusairauksiin on osittain yksilon geenien maa-
raamaa.

- Elintavoilla on suuri merkitys suusairauksien kehittymisessa,
mutta myos perima vaikuttaa merkittavasti ndiden sairauksien ris-
kiin, sanoo tutkijatohtori Aino Salminen.

Myés yleisissa suusairauksissa, kuten karieksessa ja hampai-
den kiinnityskudossairaudessa eli parodontiitissa, yksilon perima
maarittaa osaltaan sita, kuinka helposti sairastumme. Esimerkiksi
parodontiitissa perinndllisesti hyvin alttiit sairastuvat herkemmin
nuorena, sairaus voi edeta nopeasti ja hyvin pienikin maara plakkia
voi aiheuttaa parodontiitin.

Tavoitteena on, ettd geenitieto voisi auttaa optimoimaan diag-
nostiikkaa ja hoitoa yksilotasolla mydés hammaslaaketieteessa.
Geneettinen tutkimus voi paljastaa uusia biologisia mekanismeja
sairauksien taustalla, miké voi auttaa kehittdmaan esimerkiksi
uusia ladkkeita ja hoitomuotoja. Genomitiedon pohjalta raataloidyt
yksil6lliset hoidot eli tasmahammaslaaketiede sen sijaan ajoittuu
pidemmalle tulevaisuuteen.

- Mikali pystyisimme tunnistamaan potilaat, joilla on geneettinen

alttius sairastua, voisimme kayttaa tata tietoa hyvaksi muun muassa
potilaan motivoinnissa, kutsuvalin maarittamisessa ja ennaltaeh-
kaisevan hoidon kohdentamisessa, toteaa Salminen.

Hammaslaaketieteellisid sekd hammaslaéaketiedetta ja 1adke-
tiedetta yhdistavia tutkimuksia on aloitettu FinnGen-tutkimushank-
keessa. Erikoishammaslaakari Satu Strausz on julkaissut esimerkiksi
FinnGen-aineiston pohjalta tutkimuksen uniapnean genetiikasta
ja onnistunut 16ytdm&an suomalaisilta uuden uniapneaan liittyvén
geenilokuksen, joka on riippumaton painoindeksista.

Varsinaisista hammassairauksista odotetaan kliinisia tuloksia
muutaman vuoden paasta. FinnGen-hankkeessa tehdaan geeniana-
lyysia esimerkiksi hammaspuutosten seka huuli- ja suulakihalkioiden
perusgenetiikan selvittamiseksi. Hankkeessa pyritdan myos I6yta-
maan muun muassa parodontiittiin, kariekseen, purentaelimiston
toimintahairidihin ja suun punajakalaan liittyvia geenimuunnoksia.

FinnGen-tutkimushankkeessa ovat mukana lahes kaikki suoma-
laiset biopankit, ja hankeen tavoitteena on kerata genomitieto 500
000 suomalaiselta. Hankkeessa ollaan erityisen kiinnostuneita
suomalaisesta tautiperimasta, jonka kartoitus voi auttaa monien
sairauksien tutkimuksessa ja ehkdisyssa.

Lisatietoja:
Tutkijatohtori, erikoistuva hammaslaakari Aino Salminen,

aino.m.salminen (at) helsinki.fi, p. 050 303 4510

Aihe on esilla Apollonia Symposiumissa 19.-20.3.2021 (webinaari).

APOLLONIAN SOPIMUSHINTAISET HOTELLIT
Holiday Inn Helsinki - Expo 10.-13.11.2021

Original Sokos Hotel Tripla 10.-13.11.2021

Original Sokos Hotel Vaakuna 10.-13.11.2021

Original Sokos Hotel Presidentti 10.-13.11.2021

Radisson Blu Plaza Hotel, Helsinki 10.-13.11.2021

Lapland Hotel Bulevardi, Helsinki 10.-13.11.2021
p. 09 252 51112, bulevardi@laplandhotels.com
165 €/1hh Comfort/vrk, 190 €/2hh Comfort/vrk

250 €/1hh Arctic deluxe spa saunalla ja ammeella/vrk
275 €/2hh Arctic deluxe spa saunalla ja ammeella/vrk

varauspaivamaara on hotellikohtainen.

p. 09 150 900, expo@holidayinnhelsinki.fi ” APOLLONIA” , 134 € /1hh huone/vrk, 154 €/2hh huone/vrk

p.020 1234 600, sokos.hotels@sok.fi, ” BHAMMASLAAKARIPAIVAT”, 150 €/ 1hh huone/vrk, 170 €/2hh huone/vrk

p.020 1234 600, sokos.hotels@sok.fi, ” BHAMMASLAAKARIPAIVAT”, 160 €/1hh huone/vrk, 180 €/2hh huone/vrk

p.020 1234 600, sokos.hotels@sok.fi, ” BHAMMASLAAKARIPAIVAT” , 155 € /1hh huone/vrk, 175 €/2hh huone/vrk

p. 020 1234 700, reservations.finland@radissonblu.com , ” APOLLO”, 159 € /1hh huone/vrk, 179 €/2hh huone/vrk

210 €/1hh Mystique deluxe saunalla/vrk, 235 €/2hh Mystique deluxe saunalla/vrk

Tarkistathan varaamasi hotellin peruutusehdot. Peruuttamattomista varauksista hotellit perivat maksun. Viimeinen sopimushintainen

Paivan majoitushinnat saattavat olla edullisempia kuin Apollonian kiintidhinta - tarkistathan hotellista paivan hinnan.
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Myydaan EHT vastaanotto Numijarvella, joka on toiminut
35 vuotta paikkakunnalla. Helsinkiin matkaa 40 km.
Puh.040 7715279. EHT Kari livonen.

Halutaan ostaa hyvakuntoinen kiekkojyrsin.
Yhteydenotot p.0400-905427. Soitan takaisin.

Myyn edullisesti Eht/labran koneet ja vuokrasopimuksen
siirto .

-3 kpl tehokkaat automaattihiekkapuhaltimet(Bego,Ren-
fert), Bego Nautilus sédhkdinen metallivalukone, Emp-
ress, esilammitysuunit 2kpl, tehoimuri Renfert, suuri
ja hiljainen Atlas Copco sairaalakompressori erillisella
painesailiolla, Erkodent Erkoform 3d, Erion tukevia tyo-
poytia useampia +Suuri maara muuta kayttokelpoista
labrakamaa ja konetta

-edulliset upeat vuokratilat puistonakymin

Myydaan yhdelle ostajalle joka halukas jatkamaan yrit-
tamista. Itselld suunnitelmissa jaada elékkeelle.

Itse yritys ei ole myynnissa.

Hammaspaja Tapani Merinen Oy

Hameenkatu 14

11100 Riihimaki

040 5672855

Etsin jatkajaa Joensuussa vuonna 1953 perustetulle
hammaslaboratoriolle, joka toimii nykyisin jo toisessa
sukupolvessa EHT-vastaanottona ja on ollut 40 vuotta
samassa osoitteessa kaupungin parhaalla paikalla.
Vastaanotto tilassa on PM 2002 CE hoitoyksikko,
jossa pienin lisayksin suuhygienisti-/hammaslaakari-
valmius.

Tyotilassa kaikki levyproteesitdihin tarvittavat laitteet
ja valineet.

Tervetuloa téihin Joensuuhun, rokkikaupunkiin!

Lisatietoja: EHT Pekka Laakkonen

puh.0400653723,

sahkdposti: p.laakkonen@pp.nic.fi

Myydaan kaksi kauan paikkakunnalla ollutta Eht vas-
taanottoa, Numijarvi kk ja Klaukkala.

Puh 0407715279,

MYYDAAN Paineilmakompressori

Durr Dental, Silver Airline Quattro REF 5452-51
Kolmivaihe, 400V Hp 1500€

040 5612106
hammasvesku@pp.inet.fi
Vesa Vuoristo
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Nyt myynnissa Porvoossa Hammaslaboratorio Nasta-
Hammas oy

- toiminut 30v

-vakiintunut asiakaskunta

-myydaan liiketoiminta ja liiketila yhdessa tai erikseen
-perehdytamme tarvittaesa uuden yrittajan

Ota rohkeasti yhteytta
Timo Merentie 0400714849
Perti Lepistd6 0400465101

Hammaslaboratorio SR-Hammas Oy

hakee vakituiseen, pitkdaikaiseen tydsuhteeseen ham-
masteknikkoa, -laboranttia tai -tyontekijaa.
Paatoimialueena koko- ja osaprotetiikka, muovityot.
Purentakiskojen seka rankojen kokonaisosaaminen
luetaan eduksi.

Olemme 47 vuotta Jyvaskylassa toiminut, moderni ja
monipuolinen, tayden palvelun hammaslaboratorio.
Tule viihtymaan yhteen Suomen nykyaikaisimmista ham-
maslaboratorioista. ks. lisda nettisivuiltamme.

yht.otot jani.ruppa@gmail.com www.srhammas.fi
Hammastekniikka V. Vuoristo Oy Jyvaskylan keskustas-
sa etsii vastaavaa hammasteknikkoa, hammasteknikkoa
seka hammaslaboranttia vakituiseen tydsuhteeseen.
Yrityksemme tekee 30 vuoden kokemuksella monipuoli-
sesti seka kiinteda- etta irtoprotetiikkaa, purentafysiolo-
giaa, ortodontiaa. Vastuualuetta voidaan katsoa tyOnte-
kijan kiinnostuksen mukaan, mutta toiveissa olisi saada
vahvistusta CAD/CAM:n, kiintean protetiikan, rankojen
seka purentakiskojen osaamiseen. Tarpeen mukaan
toita tehdaan myoés oman vastuualueen ulkopuolelta.
Riittava suomen kielen taito vaaditaan.

Ota yhteytta Vesa Vuoristoon p. 040 5612106, myds
iltaisin ja viikonloppuisin.

Hammastekniikka V. Vuoristo Oy

Tapionkatu 4 A5.3

40100 Jyvaskyla

hammasvesku@pp.inet.fi

Etsimme hammastekniikan taitajaa vakituiseen tyésuh-
teeseen Tampereelle

Hammaslaboratorio Helmiaishammas Oy on kaksi
hammasteknikkoa tyollistava, uusi 2020 avattu yritys.
Toimimme Hammaslaakariasema Helmiaisen siipien
suojassa itsenaisena yrityksena. Hammaslaakariase-
ma Helmidinen on 2020 perustettu 13 hoitohuoneen
vastaanotto Tampereen ydinkeskustassa. Molemmat
yritykset ovat tydntekijéidensa omistamia ja ketjuihin
kuulumattomia.
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Toivomme sinulta reipasta elaman asennetta ja perin-
teisia proteesinteko taitoja. Digiosaaminen katsotaan
eduksi. Koulutukseltasi voitolla hammaslaborantti tai
hammasteknikko.Tydsuhde on toistaiseksi voimassa
oleva. Tybajat joustavasti sovittavissa. Kaytdssasi ovat
uudet laitteet ja kalusteet. Tydyhteiso tarjoaa vankkaa
hammasteknista osaamista ja hammaslaakareiden tu-
kea.

Laitathan hakemuksesi 5.4 mennessa sahkopostilla
kari.nappari@helmiaishammas.fi

Tervetuloa tutustamaan toimitiloihimme!

EHT Kari Nappari 0400639310 kari.nappari@helmiais-
hammas.fi HLL Miikka Ahlman 0445546905 miikka.
ahlman@helmiainen.fi

Hammaslaboratorio Digident Kuopiossa etsii seuraavaa
tekijaa

Koulutustaustallasi ei ole valia kunhan olet jo osaaja jol-
lakin hammastekniikan osa-alueella. Toivomme tydnteki-
jalta yleista kiinnostusta hammastekniseen alaan seka
ennen kaikkea uuden oppimiseen. Haluamme etta tulet
toimeen seka ihmisten etta teknisten laitteiden kanssa.
Tarjoamme mukavan tydympariston, kilpailukykyisen
palkan seka mahdollisuuden pysya mukana hammas-
tekniikan kehityksessa.

Digident on digitaalisuuteen aidosti panostava ham-
maslaboratorio joka palvelee laaja-alaisesti koko Suo-
men alueella. Digident on yksityinen, ketjuihin kuulu-
maton yritys jonka arvot ovat todellisia eivatka vain
mainospuheita.

Paikka taytetdan sopivan henkildn 16ydyttya.
Yhteydenotot ja vapaamuotoiset hakemukset palkka-
toiveineen osoitteeseen jani.kytta@digident.fi, 044-
3436119

Digitaalisesti tarkempaa, kasityolla kauniimpaa-

wn e

ORTOMAT HERPOLA

Puh 02 276 4700

Asiga 3D-tulostin &
Imprimo-systeemi
potilasturvallinen

valintal

« °

[}
Ortomat Store
www.ortomat-herpola.fi

Kaikkea oikomiseen ja paljon muuta!

TULOSSA!

HAMMASTEKNIIKAN
RUSKAPAIVAT

HANKASALMI 1.-3.10.202]

——

Asentajankatu 6, 00880 Helsinki
020 7795 200 | plandent.fi
facebook.com/plandentoy

Plandent
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SUOMEN HAMMASTEKNIKKOSEURA RY

NIMI GSM E-MAIL TOIMIKUNTA
Puheenjohtaja llkka Tuominen 040540 4880 puheenjohtaja@hammasteknikko.fi Kv ja kotim. toiminta
Varapj. Teppo Kariluoto 040588 1023 webmaster@hammasteknikko.fi www-sivut
Hallitus Riikka Velling 050 552 8885 vellingrikka@hammasteknikko.fi

Kirsi Raunio 050 3030871  kirsi.raunio@hammasteknikko.fi

Tapio Jokela 040579 7641  tapio.jokela@hammasteknikko.fi
Varajasenet Heidi Koskela 040 844 9821  heidi.koskela@hammasteknikko.fi

Teemu Qinio 045 6732109 teemu.oinio@hammasteknikko.fi
Hammasteknikko-lehti
vt.paatoimittajallkka Tuominen paatoimittaja@hammasteknikko.fi

Anders Wollstén 0500 68 3928 anders@impladent.fi

Kirsi Raunio 050 3030871  kirsi.raunio@hammasteknikko.fi

Tapio Jokela 040579 7641  tapio.jokela@hammasteknikko.fi
Taittaja Eero Mattila 0400 790 889 taittaja@hammasteknikko.fii
Virkistys tmk  Teemu Oinio 0456732109  virkistys@hammasteknikko.fi puheenjohtaja

Maiju lltanen

Heli Knuutila
Koulutustoimikunta

Esko Kahkdnen 050 371 1200  estech@kolumbus.fi

Aki Linden aki.linden@lindent.fi

Teemu Qinio 045 6732109 teemu.oinio@hammasteknikko.fi

lIkka Garaisi 040 560 0400 ilkka.garaisi@alueenhammas.fi

lIkka Tuominen 040 540 4880 ilkka.tuominen@hammasteknikko.fi

Pasi Alander 044 907 5468 pasi.alander@turkuamk.fi
Sihteeri Juha Pentikdinen 050413 6199  sihteeri@hammasteknikko.fi
ERIKOISHAMMASTEKNIKKOLIITTO RY

NIMI GSM E-MAIL TOIMIKUNTA
Puheenjohtaja Ilkka Garaisi 040 560 0400 puheenjohtaja@ehtl.fi Kv toiminta, eettinen
Hallitus Tapani Korkeala 050 5984734 varapuheenjohtaja@ehtl.fi Koulutus, viestinta

Jarno Niskanen 040 766 7614  jarno.niskanen@ehtl.fi eettinen, huomionos.

Johan Jarvinen 040 1826 262  johan.jarvinen@ehtl.fi viestinta

Teppo Kariluoto 040588 1023  teppo.kariluoto@ehtl.fi projektipaallikkd, viestinta

Juri Koivistoinen 040-362 3554  juri.koivistoinen@ehtl.fi
Varajasenet lIkka Tuominen 0405404880 ilkka.tuominen@ehtl.fi

Jani Ulma 050-434 6381 ulma@lansihammas.fi

Virpi Vuollet 040-820 0888 virpivuollet@yahoo.com

Pauli Nurmi 050 557 0399  pauli.nurmi@ehtl.fi eettinen, huomionos.
Jasentuotteet: Anne Pentikdinen 050-406 8853
Sihteeri Juha Pentikainen 050 413 6199  sihteeri@ehtl.fi

HAMMASLABORATORIOLIITTO RY

NIMI GSM
Puheenjohtaja Terhi Klint-Pihlajamaa 040 5269676
Toimisto:

Hallitus Anders Wollstén 0500 68 3928
Olli llmavalta 0400 5269676
llkka Tuominen 040 5404880
Markku Sinisalo 040 5449825
Heidi Lindberg 040 556 5601
Varajasenet  Jukka Salonen varajasen
Ismo Hletakangas  varajasen
3/2021 ———  HAMMASTEKNIKKO

E-MAIL
terhi.klint-pihlajamaa@loistolaboratorio.fi
sihteeri@hammaslaboratorioliitto.fi
anders@impladent.fi
ilkka.tuominen@kolumbus.fi

highdent@saunalahti.fi
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HAMMASTEKNIKAO

HAMMASTEKNISEN

Lehden julkaisija:
Toimituksen osoite:
Puhelin:
Sahkoposti:
Kotisivu:

vt. paatoimittaja:
Taitto:
Mainosmyynti:

ALAN ERIKOISLEHTI

Suomen Hammasteknikkoseura ry

Mannerheimintie 52 A 1 00250 Helsinki

09-278 7850

shts@hammasteknikko.fi

www.hammasteknikko.fi, email: webmaster@hammasteknikko.fi

llkka Tuominen, puh. 040 540 4880, email: paatoimittaja@hammasteknikko.fi
Eero Mattila, puh. 0400-790 889, email: taittaja@hammasteknikko.fi
mainosmyynti@hammasteknikko.fi

Laskutus:
Puhelin:
Laskutusosoite:

Juha Pentikainen, email: sihteeri@hammasteknikko.fi
050-413 6199
Mannerheimintie 52 A 1 00250 Helsinki

Levikki:

n. 1 000 kpl

Lehden koko:
Palstan leveys:
Painopinta-ala:

Etusivun ilmoituskoko:

limoitusaineistot:
Painomenetelma:
Painopaikka:

A4, 24 - 36 sivua, 4 - vari

1 palsta 57mm, 2 palstaa 120 mm

210 x 297 mm

134 x 195 mm

Sahkoinen aineisto , variprofiili Fokra 39

Offset, paperi MultiArkSilk 115 g,

Painotalo Plus Digital Oy, limarisentie 7, 15101 LAHTI, puh. 050 595 5979

limoitushinnat:

Alennukset:

Koko 4-vari

1/8 245 euroa
1/4 375 euroa
1/2 700 euroa
1/1 1 400 euroa

Toisto- ja paljousalennukset sopimuksen mukaan

Maksun saaja:
Pankki:

SHtS ry
IBAN: FI154 1021 3000 5023 90 SWIFT: NDEAFIHH

limoituksen peruutus:
Reklamaatiot:

Kirjallisesti aineistopaivaan mennessa
Kirjallisestil4 paivan kuluessa tarkistuskappaleen vastaanottamisesta

limestymisaikataulu: N:o limestymisviikko Aineistopaiva Aineistopaiva
ilmoitukset artikkelit
1. 9. viikko 11.02. 04.02.
2. 20. viikko 30.04. 22.04.
3. 38. viikko 03.09. 27.08.
4, 51. viikko 03.12. 26.11.
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PlanEasyMill™

NOPEA, KOTIMAINEN JYRSINPALVELU
HAMMASLABORATORIOILLE

Suomen ainoa ISO 9001 -sertifioitu hammasalan jyrsinkeskus

ISO 13485 -sertifioitu ladkintalaitteiden valmistuksen laatujarjestelma




DIGITAALINEN VARIN MAARITTAMINEN
LUOTETTAVASTI!

VITA Easyshade® V

VITA Easyshade V avulla maaritat ja varmistat
restauraation oikean varin, seka helpotat
kommunikaatiota hammaslaakarin ja hammas-
teknikon valilla.

-'-3;: 5. Skannaa (R-koodi ja loyda lisad muita
e mielenkiintoisia kliinisid tapauksia:
L www.vita-zahnfabrik.com/digitalshade

VITA - perfect match. VITA



